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Kuvaliite

Koekuoppakartta

1 THIVISTELMA HAITTA-AINETUTKIMUKSESTA

Tama raportti kasittdd maaperan haitta-ainetutkimuksen seka pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnin Turengin Ahilammin asemakaavan laadintaa varten. Maaperan pilaantuneisuutta
selvitettiin asemakaavaselostuksen (24.4.2025) AP-17, AR- ja AL-kortteleiden alueella. Alkuperais-
ten tietojen mukaan alueella sijaitsee yksi maaperan pilaantuneisuuden kohde (ID 100306878),
jossa on toiminut vanha kunnan sahkdlaitoksen kyllastettyjen pylvaiden varastoalue seka muun-
tamo. Kyseinen toiminta alueella on loppunut. Tutkimusten aikana kuitenkin havaittiin tarkemittaa-
jan toimesta, etta todennakoisesti kyseinen maaperan pilaantuneisuuden kohde on sijainnut tutki-
musalueen pohjoispuolella naapurikiinteistolla, joten kyseiselle kiinteistolle ei tehty koekuoppia.

Maaperan haitta-ainetutkimus suoritettiin 16.5.2025 paivatyn tutkimussuunnitelman mukaisesti.
Hameen ELY-keskuksen lausunnon mukaan, mikali koekuoppiin kertyy tutkimusten aikana vetta,
tulee myds vesi tutkia.

Naytteenotto suoritettiin 10.6.2025 maaperasta koekuoppatutkimuksena kaivamalla kaivinkoneella
tutkittavalle alueelle yhteensa 18 koekuoppaa. Lisaksi otettiin naytteet kahteen koekuoppaan kerty-
neesta vedesta. Koekuopat kaivettiin tutkimussuunnitelman mukaisesti noin 1—2 metrin syvyydelle.

Maapera

Tutkimusten perusteella asetuksessa VNa 214/2007 esitetyt metallipitoisuudet kokoomanaytteissa
tutkituilla alueilla maaperassa alittavat kynnysarvot kadmium-, elohopea-, koboltti-, kromi-, kupari-,
lyijy-, nikkeli-, antimoni-, vanadiini- ja sinkkipitoisuuksien osalta. Arseenipitoisuus ylittaa kolmessa
kokoomanaytteessa asetuksen VNa 214/2007 kynnysarvon, mutta alittaa suurimman suositellun
taustapitoisuusarvon. Kynnysarvoa suuremmat arseenipitoisuudet ovat yleisia koko eteladisessa
Suomessa. Kohde sijaitsee Etela-Pirkanmaan arseeniprovinssissa. Kynnysarvojen ylitykset eivat
ole poikkeuksellisia arseenin osalta johtuen maaperan luontaisesta arseenipitoisuudesta.

Tutkimusten perusteella PAH-yhdisteiden ja PAH-yhdisteiden summapitoisuudet alittavat asetuk-
sen VNa 214/2007 kynnysarvotason kokoomanaytteissa tutkituilla alueilla maaperassa.
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Tutkimusten perusteella dljyhiilivetyjen C10-C40 pitoisuudet alittavat asetuksen VNa 214/2007 kyn-
nysarvotason kokoomanaytteissa tutkituilla alueilla maaperassa.

Tutkimusten perusteella asetuksessa esitetyt kloorifenolien pitoisuudet kokoomanaytteissa
tutkituilla alueilla maaperassa alittavat asetuksen VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvotasot.

Tutkimusten perusteella asetuksessa esitetyt dioksiinien ja furaanien pitoisuudet
kokoomanaytteissa tutkituilla alueilla maaperassa alittavat asetuksen VNa 214/2007 mukaiset
kynnysarvotasot.

Tutkimuksissa ei havaittu tutkittujen alueiden kokoomanaytteiden osalta asetuksen VNa 214/2007
kynnysarvojen tai SSTP-arvojen ylityksia, joten erillista pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointia ei suoritettu. Tutkimukset ja johtopaatokset koskevat vain tutkittuja alueita/naytteita. Nayt-
teet otettiin koekuopista kokoomanaytteina, joten on mahdollista, ettd maaperassa on haitta-ai-
neita, joita ei naissa tutkimuksissa havaittu tai etta yksittaisessa koekuopassa haitta-ainepitoisuus
on suurempi, kuin kokoomanaytteessa. Mikali alueella huomataan esimerkiksi maanrakennustoi-
den aikana haitta-ainepitoista tai haitta-ainepitoiseksi epailtdvaa maa-ainesta, tulee maapera tutkia
vahintaan nailta osin ja tutkimusten perusteella suorittaa pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi.

Suositellaan maaperan luontaisen arseenipitoisuuden huomioimista alueen tulevan kaytén suunnit-
telussa. Mahdollisten maansiirtotdiden yhteydessa tulee varmistaa, aiheuttaako alueen maa-ainek-
sen luontainen arseenipitoisuus rajoituksia maan sijoittamisen kannalta.

Kaivantoon kertynyt vesi

Tutkimusten perusteella koekuoppiin KK8 ja KK16 kertyneesta vedesta otettujen vesinaytteiden
liukoiset arseeni, antimoni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, elohopea, sinkki, lyijy ja nikkelipitoi-
suudet alittivat niille maaritellyt pohjaveden ymparistélaatunormit (VNa 1040/2006) ja pintaveden
ymparistdlaatunormit (VNa 1022/2006) niilta osin, kuin kyseiselle alkuaineelle on maaritelty laatu-
normi.

Koekuoppiin KK8 ja KK16 kertyneesta vedesta otettujen vesinaytteiden dljyhiilivetyjen C10-C40
pitoisuudet alittivat pohjaveden ymparistélaatunormit (VNa 1040/2006).

Koekuoppaan KK8 kertyneesta vedesta otetun vesinaytteen yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuu-
det ja PAH-yhdisteiden summapitoisuuksien alittavat niille maaritellyt pohjaveden ymparistdlaa-
tunormit (VNa 1040/2006) ja pintaveden ymparistélaatunormit (VNa 1022/2006).

Koekuoppaan KK16 kertyneesta vedesta otetun vesindytteen yksittdiset PAH-yhdisteiden pitoisuu-
det ja PAH-yhdisteiden summapitoisuudet alittavat myds ko. laatunormit, lukuun ottamatta
bentso(b)fluoranteenin ja bentso(a)pyreenin pitoisuuksia, jotka ylittdvat osin pintaveden ymparisto-
laatunormin tai pohjaveden ymparistélaatunormin.

Bentso(g,h,i)peryleenin ja PAH-yhdisteiden summapitoisuuden osalta luotettavuutta haittaa labora-
torion yhdisteille maaritetty korkea maaritysraja, pitoisuudet kuitenkin alittivat laboratorion maaritys-
rajan.
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Koekuoppiin KK8 ja KK16 kertyneesta vedesta otettujen vesinaytteiden monokloorifenolien, dikloo-
rifenolien ja trikloori-, tetrakloori- ja pentakloorifenolien summan pitoisuudet vesinaytteessa alittivat
asetuksen VNa 1040/2006 mukaiset pohjaveden ymparistdlaatunormit ja pentakloorifenolille ase-
tuksessa VNa 1022/2006 maaritellyt pintaveden ymparistélaatunormit. Monokloorifenolien osalta
luotettavuutta haittaa laboratorion kyseiselle yhdisteelle maaritetty korkea maaritysraja, pitoisuus
kuitenkin alitti laboratorion maaritysrajan.

Koekuoppiin KK8 ja KK16 kertyneesta vedesta otettujen vesinaytteiden dioksiinien ja furaanien
(PCDD/F-yhdisteet) pitoisuudet olivat pienet, summa WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound ollessa 0
ng/l ja upperbound ollessa n. 4 ng/l.

Tutkimukset ja johtopaatokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Tarvittaessa suositellaan pohjave-
den laadun tutkimista alueen laheisyydessa olevista pohjavesiputkista.

2 TUTKIMUKSEN TILAAJA JA TOTEUTTAJA

2.1 Kohdetiedot

Kohde Ahilammin ranta-alue, kaavamuutosalue
AP17-, AR- ja AL-korttelit
Turenki

Tilaaja Janakkalan kunta
Piia Tuokko

2.2 Toimeksiannon toteuttaja

PH Ymparistétekniikka Oy Meri Helmi
Puusepénkatu 5 Ymparistotekninen asiantuntija
13110 Hameenlinna DI, Automaatiotekniikka, Ymparistdsuunnittelija (AMK)

Ymparistonaytteenottaja, henkildsertifiointi SYKE-1124
Erityispatevyydet: maapera ja kiinteat jatteet seka vesi — ja
vesistdnaytteet

+358 40 485 7244

meri.helmi@phvyt.fi

Paula Helmi

Insin6ori AMK, Ymparistoteknologia
+358 50 468 8448
paula.helmi@phyt. fi
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3 YLEISTIEDOT
3.1 Tyon tarkoitus

Tyon tarkoituksena on tehda haitta-ainetutkimus ja tarvittaessa pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arviointi Turengin Ahilammin asemakaavan laadintaa varten. Maaperan pilaantuneisuutta sel-
vitetaan tilaajan toiveen mukaisesti asemakaavaehdotuksen (24.4.2025) AP-17, AR- ja AL-kortte-
leiden alueella. Alkuperaisten tietojen mukaan alueella sijaitsee yksi maaperan pilaantuneisuuden
kohde (ID 100306878), jossa on toiminut vanha kunnan sahkdélaitoksen kyllastettyjen pylvaiden va-
rastoalue sekd muuntamo. Kyseinen toiminta alueella on loppunut. Tutkimusten aikana kuitenkin
havaittiin tarkemittaajan toimesta, ettd todennakoisesti kyseinen maaperan pilaantuneisuuden
kohde on sijainnut tutkimusalueen pohjoispuolella naapurikiinteistélla, joten kyseiselle kiinteistélle
ei tehty koekuoppia.

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan maaperéan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvi-
oitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperédssé ylittda ko. asetuksen liit-
teessé sédédetyn kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arviointi-
kynnyksené pidetéén taustapitoisuutta.

3.2 Kohdetiedot

Tutkittava kohde sijaitsee kiinteistdilla 165-415-1-281, asemakaavaehdotuksen (24.4.2025) AP-17,
AR- ja AL-kortteleiden alueella. Tutkitun alueen koko on noin 2,6 ha.

Alla kuvassa 1 on esitettyna asemakaavaehdotuksen kartta 24.4.2025.

D\

Kuva 1. Asemakaavaehdotuksen karttaosa (ldhde: kaavaselotus).

Alue sijaitsee alle kilometrin paassa Turengin liikekeskustasta lounaaseen, Ahilammin itdpuolen ja
paaradan valissa. Asemakaavoituksen tavoitteena on osoittaa kunnan omistamalle maa-alueelle
Ahilammin ranta-alueen tuntumaan asuinrakentamisen kortteleita ja tehda uusi asemakaava
rautatien viereiselle asemakaavoittamattomalle maa-alueelle.

Alla kuvassa 2 on esitetty kohteen havainnollinen sijainti maastokartalla.
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Kuva 2. Kohteen havainnollinen sijainti merkitty keltaisella merkillé. (Kartta: Maanmittauslaitos,
n.d.)

Alla kuvassa 3 on esitettyna tutkittavan alueen havainnollinen rajaus ortokartalla.
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Kuva 3. Kohteen havainnollinen rajaus merkitty keltaisella. (Pohjakartta: Maanmttauslaitos, n.d.)
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Tutkimusalue rajautuu paaosin koillis-/itapuolella rata-alueeseen, etelapuolella satama-alueeseen
ja Kiramontiehen ja lansi-/pohjoispuolella viereisiin kiinteistdihin (Hopealahden asemakaava).
Tutkimusalueen lounais-/etelapuolella on Hiidenjoen levennys, Ahilammin vesistbalue.

Tutkittu alue koostui osin peltoalueesta ja osin alueesta, joka oli kaytdssa pysakdintialueena ja
veneiden sailytysalueena. Tutkitulla alueella sijaitsi my6s vanha, kaytdsta poistettu ja rakenteiltaan
purettu matonpesupaikka.

3.3 Maapera-, pohjavesi- ja vesistoolosuhteet

Tutkimusalue sijaitsee suurelta osin Turengin (0416501) pohjavesialueella, joka on luokiteltu ve-
denhankintaa varten tarkeéksi pohjavesialueeksi. Pohjavesialueen pinta-ala on 3,99 km? ja muo-
dostumisalueen pinta-ala on 2,76 km?. Pohjavesiselvityksen perusteella asemakaava-alueen poh-
joisosan AL- ja AP-17-alueilla pohjavedenpinta esiintyy noin 2—4 metrin syvyydelld maanpintaan
nahden. Asemakaava-alueen eteldosan AR-alueella maanpinnantaso laskee ja pohjavedenpinta
esiintyy lahempana maanpintaa. Janakkalan Veden Kuumolan vedenottamo sijaitsee alle 400 met-
rin paassa kaava-alueen rajasta varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella ja Valion vedenot-
tamo sijaitsee noin 300 metrin etaisyydella asemakaava-alueen pohjoispuolella. (Asemakaava-
selostus, 24.4.2025)

Alla kuvassa 4 on esitetty kohteen havainnollinen sijainti paaosin pohjavesialueella.

v/

165%03-3-34
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1084051

Pyhamaki

Kuumola

@

165415-1-11 ‘

.165-408-3-16
. \ 165-415-1-280

e | 165408362

Kuva 4. Kohteen havainnollinen sijainti merkitty keltaisella merkillé ja pohjavesialueen rajat
mustalla (pohjavesialueen raja) ja siniselléd (muodostumisalueen raja) rajauksella. (Kartta:
Maanmittauslaitos, n.d.)

Tutkimusalueen laheisyydessa on Hiidenjoen levennys, Ahilammin vesistoalue, joka on osa Vana-
javeden reittivesistda ja kuuluu Kokemaenjoen paavesistoon.

Kaavaselostuksen mukaan suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse toteu-
tettuja luonnonsuojelu- tai Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita.
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Alueelle on teetetty luontoselvitys, jonka tulosten perusteella luonnon monimuotoisuudelle tarkeat
alueet ja herkat luontokohteet turvataan kaavallisesti (luo-2, luo-4). Tutkimuksia ei tehty kaavan
luo-2 ja luo-4- alueilla.

GTK:n maaperakartan mukaan suunnittelualueen maapera on paaosin saraturvetta ja karkeaa hie-

taa, Venesataman alueelle on tuotu tdytemaata. Alla kuvassa 5 on esitetty alueen maaperatiedot
(Asemakaavaselostus, 24.4.2025).

> > \‘
\\. iyl v.--”/ \ \ \

i r saraturve '
tiytemaa

Kuva 5. Alueen maaperétiedot (l&dhde: asemakaavaselostus, 24.4.2025).

Koekuoppatutkimuksen perusteella havaittiin tutkimusalueen peltovaltaisella alueella maaperan
olevan pinnasta paaosin multaa, jonka alla on paaosin hiekka/hieta- ja siltti/savikerros. Venesata-
man laheisyydessa olevien pysakaintialueina ja venesailytysalueina kaytettavien alueiden maapera
oli koekuoppatutkimuksen perusteella pinnasta osin humusmaata tai tayttésoraa, jonka alla on
paaosin hiekkamoreeni/tayttésorakerros ja tdman alla osin turvekerros ja siltti/savikerros.

Alue on paaosin tasainen ja laskee loivasti junaradalta Ahilammin suuntaan.

3.4 Aikaisemmat tutkimukset

Asemakaavaselostuksen mukaan alueella sijaitsee yksi maaperan pilaantuneisuuden kohde (ID
100306878), jossa on toiminut vanha kunnan sahkdlaitoksen kyllastettyjen pylvaiden varastoalue
seka muuntamo. Kyseinen toiminta alueella on loppunut. Asemakaavaselostuksen mukaan alu-
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eelta on otettu naytteitd vuonna 1988, mutta tarkempaa tietoa pylvasvaraston historiasta ja muun-
tajasta ei ELY-keskukselta saadusta kohderaportista 16ytynyt (23.6.2021) eika historiallisista ilma-
kuvista (paikkatietoikkuna) havaittu vanhaa rakennuskantaa suunnittelualueella.

Tutkimusraportti ei ollut kdytdssa tdman raportin mukaisessa tutkimuksessa.

Alla kuvassa 6 on esitetty kohteen sijainti (asemakaavaselostus 24.4.2025).

,\\\'

(_ .
o 7

/3 Q 99
A V!
§

KX 9 1

1

Ki
’(““’-‘.’),',

Kuva 6. Maaperén tilan tietojérjestelmén kohteen sijainti (Idhde: asemakaavaselostus 24.4.2025).

Tutkimusten aikana kuitenkin havaittiin tarkemittaajan toimesta, etta todennakoisesti kyseinen
maaperan pilaantuneisuuden kohde on sijainnut tutkimusalueen pohjoispuolella naapurikiinteistélla

(Hopealahden asemakaava-alue), joten kyseiselle kiinteistélle ei tehty koekuoppia.

4 MAAPERAN HAITTA-AINETUTKIMUKSEN TOTEUTUS

4.1 Tehdyt tutkimukset

Maaperan haitta-ainetutkimus tehtiin paaosin tutkimussuunnitelman mukaisesti (PH
Ymparistotekniikka Oy, 16.5.2025).

Maaperasta tutkittiin seuraavat haitta-aineet:

- PAH-yhdisteet, 10 kpl

- Oljyhiilivedyt, C10-C40, 10 kpl

- kloorifenolit, 5 kpl

- dioksiinit ja furaanit, 5 kpl

- metallit (asetuksen 214/2007 mukaan), 10 kpl
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4.2 Naytteenotto

Maaperan pilaantuneisuuden ja taustapitoisuuksien selvittdmiseksi otettiin naytteita, jotka

edustavat mahdollisimman hyvin tutkittavaa aluetta ja sen maaperaa. Haitallisten aineiden tutki-
mukset perustuivat standardoituihin tai niita luotettavuudeltaan vastaaviin menetelmiin. Jokaisesta
koekuopasta otettiin useita osanaytteita, joista muodostettiin koekuoppakohtaiset kokoomanayt-
teet. Koekuoppakohtaiset kokoomanaytteet koottiin edelleen havainnollisen naytteenottokartan
(kuva 7) mukaisiksi kokoomanaytteiksi.

Naytteenotto suoritettiin 10.6.2025 maaperasta koekuoppatutkimuksena kaivamalla kaivinkoneella
tutkittavalle alueelle kerroksittain yhteensa 18 koekuoppaa. Lisaksi otettiin naytteet kahteen koe-
kuoppaan kertyneesta vedesta. Koekuopat kaivettiin tutkimussuunnitelman mukaisesti noin 1-2
metrin syvyydelle.

Naytteenoton suunnittelusta, naytteiden kasittelysta seka tulosten raportoinnista vastasi SYKE-ser-
tifioitu naytteenottaja. Naytteet sailytettiin viiledssa ja valolta suojattuna ennen laboratorioon toimit-
tamista. Naytteet analysoitiin akkreditoidussa laboratoriossa.

Koekuoppien kaivetut massat tasattiin naytteenoton ja tarkemittauksen jalkeen takaisin kuoppiin.
Tutkimusten yhteydessa ei poistettu tai siirretty kaivumaita tutkimuskohdalta tai tehty massanvaih-
toja. Osaan koekuopista tihkui vetta kaivuun aikana ja kahteen koekuoppaan kertyi sen verran
vetta, etta niista saatiin otettua vesinayte haitta-aineanalyyseihin. Vetta ei poistettu kuopista tutki-
musten yhteydessa. Vesinaytteiden tutkimukset on esitetty luvussa 6.

Maaperaan tehdyissa koekuopissa ei paaosin havaittu jatejakeita. AR-alueen koekuopassa KK17
havaittiin yksittaisia jatekappaleita (Iahinna tiiltd) noin metrin syvyydella. AR-alueen koekuopassa
KK15 havaittiin turvekerroksessa orgaanista ainesta, joka on todennakdisesti luontaisesti muodos-
tunutta.

Alla havainnollinen naytteenottokartta (kuva 7). Tarkempi toteutunut naytteenottokartta on liitteena.
Naytteenottopisteet muuttuivat alustavasta suunnitelmasta hieman, silla niita siirrettiin osin kauem-
mas luo-2-alueesta ja osin kauemmas vesi-/sahkodjohdoista. Lisaksi lisattiin yksi naytteenottopiste
(KK18) AP-17-alueelle, niin Iahelle vanhaa pimakohdetta, kuin kiinteiston rajat sallivat. Kartassa on
esitetty myds kokoomanaytteiden muodostamisalueet. Naytteenottopisteet maariteltiin ns.satun-
naisotannalla niin, ettd ne kattavat tutkitun alueen mahdollisimman tasaisesti. Naytteenottopistei-
den maarittelyssa kaytettiin apuna tutkimuksia ennen tapahtunutta kohdekayntia, jonka avulla pyrit-
tiin varmistamaan koekuoppien kohdistus.
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Kuva 7. Suuntaa antava havainnollinen esitys maaperéanéytteiden koekuoppien paikoista ja kokoo-
mandéytteiden koostamisesta. Keltaisilla palloilla on merkitty suuntaa antavat koekuoppien paikat.
Keltaisella on ympyréity maaperén kokoomanéytteiden koontialueet. Numeroinnit koekuoppapaik-
kojen vieressé kuvaavat kunkin koekuopan numeroa.

5 TULOKSET

Naytteista koottiin kokoomanaytteet akkreditoituun laboratorioon tutkittavaksi. Tutkittujen paramet-
rien mittausepavarmuudet on merkitty liitteiden tutkimustodistuksiin.

Taulukkoon 1 on koottu maaperanaytteiden tiedot.
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Taulukko 1. Nayte- ja analyysitiedot, maanéytteet.

Pvm Naytepaikka Naytetunnus Laboratorioanalyysit Syvyys (m) Maalaji Havainnot
KOK1, pintamaa. OIJYh“hved_Yt c10- ) ) B
10.6.2025 HL2503563-001 C40, metallit, PAH- [n.0-0,5m Multa, hiekka/hieta |[Multakerros noin 0,3-0,4 metria.
KK1+KK2+KK3+ KK4 z
yhdisteet
10.6.2025 EONY;fpohj=ietinat: HL2503563-002 g‘lljgh““tve[?'?:::' 0,5-1,9i Hiekke) hicts)
-9 KK1+KK2+KK3+ KK4 et ALrSmm siltti/savi
yhdisteet
KOK2, pintamaa. Oljyhnhved‘yt C10- ) ) )
10.6.2025 HL2503563-003 C40, metallit, PAH- [n.0-0,5m Multa, hiekka/hieta |[Multakerros noin 0,3-0,4 metria.
KKS5+KK10+KK11 !
yhdisteet
Oljyhiili
10.6.2025 KOK2, pohja+reunat. HL2503563-004 g;(;lhr:e't‘;elﬁrt::: n.0,5-1,7m Hiekka/hieta,
T KK5+KK10+KK11 ” L TR siltti/savi
yhdisteet
Oljyhiili
KOK3, pintamaa. Oliyhi! ‘VEd,yt g : . - -
10.6.2025 HL2503563-005 C40, metallit, PAH- [n.0-0,5m Multa, hiekka/hieta |Multakerros noin 0,3-0,4 metria.
KK9+KK12+KK13 .
yhdisteet
Oljyhiili
10.6.2025|<OK®: Pohjatreunat. -, < 03563-006 g«tjghr: ktvelﬁ?::: n.0,5-1,5m NEEESESS
o KK9+KK12+KK13 » metalllt, 0271, siltti/savi
yhdisteet
Ativhiili
10.6.2005)| OKA. eintamas. HL2503563-007 co4ghr:htviﬁ:t::: 005 Multa, hiekka/hieta |Multak in 0,3-0,4 metri
.6. KKEA I KKB KK : etallit, n.0-0,5m ulta, hiekka/hieta |Multakerros noin 0,3-0,4 metria.
yhdisteet
10.6.2025|KOK® pohjatreunat. -, ) s3c63-008 glghr:htvelﬁ?::: n.0,5-2,2m Hiekka/hieta, siltti |Vesi kertyy Kk8
.6. KK6+KK7+KKB+KK18 ~ . etallit, - .0,5-2, iekka/hieta, siltti ‘esi kertyy .
yhdisteet
KOKS, pintamaa. Oljyhiilivedyt C10-
: Humusmaa, multa,
10.6.2025|KK14+KK15+KK16+ HL2503563-009 C40, metallit, PAH- |n.0-0,5m . e
A hiekka, tayttosora
KK17 yhdisteet
. I y i KK17 havaittu yksittdisia tiilen palasia noin
KOKS, pohja+reunat. Oljyhiilivedyt C10- Hiekkamoreeni, = -
. L 1m syvyydelld. KK17 havaittu
10.6.2025|KK14+KK15+KK16+ HL2503563-010 C40, metallit, PAH- [n.0,5-2,2m tayttosora, turve, e )
a7 skt A tayttdsorakerros. KK15 havaittu turvekerros.
HUIEIES i Vesi kertyy KK16.
KOK1, Kloorifenolit Multa,
10.6.2025|pintamaa+pohja+reuna |HL2503563- 011 Pc";’o;: :d'_'t . [notom hiekka/hieta,
t. KK1+KK2+KK3+ KK4 A siltti/savi
KOK2, ; B Multa,
10.6.2025| pintamaa+pohja+ HL2503563-012  |Klo0rifenolit 0-1,7 hiekka/hiet
.6. pintamaa+pohja+reuna PCDD/F-yhdisteet n.0-1,7m _le _a :'e a,
t. KKS+KK10+KK11 siltti/savi
KOK3, . . Multa,
10.6.2025|pintamaa+pohja+ HL2503563-013 | oorifenolit, 0-1,5 hiekka/hiet
.6. pintamaa+pohja+reuna PCDD/F-yhdisteet n.0-1,5m _ne _a n_e a,
t. KK9+KK12+KK13 siltti/savi
4
10.6.2025 K‘cr): maa+pohja+reuna |HL2503563-014 | <100Tifenolit, n.0-2,2m s,
=27 PAman RO IeUng PCDD/F-yhdisteet |™ % hiekka/hieta, siltti
t. KK6+KK7+KK8+KK18
KOKS, Humusmaa, multa,
i " — li é .
10.6.2025 pintamaa+pohja+reuna HL2503563- 015 Kloorifeno! |F, 105537 I’\jekliamoreenl,
t. KK14+KK15+KK16+ PCDD/F-yhdisteet tayttosora, turve,
KK17 siltti/savi

Koekuopista otettavista osanaytteistd muodostettiin kullekin kokoomanaytteen kerdysalueelle yksi
kokoomanayte dioksiinien ja furaanien haitta-aineanalyysiin ja kloorifenolien haitta-aineanalyysiin

seka kullekin kokoomanaytteen keraysalueelle kaksi kokoomanaytetta (pintamaa seka pohja+reu-
nat) VNa 214/2007 mukaisten metallien, PAH-yhdisteiden seka &ljyhiilivetyjen C10-C40 analyysei-

hin.
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5.1 PAH-yhdisteiden tutkiminen ja tulokset

PAH-yhdisteilla (polyaromaattisilla hiilivedyilld) pilaantuneille maille on annettu kynnys- ja ohjearvot
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007). PAH-yhdisteiden summan kynnysarvo on 15 mg/kg. PAH-yhdisteiden pitoisuutta
tutkittin maaperaan tehtyjen koekuoppien kautta yhteensa kymmenesta kokoomanaytteesta.

Tutkimusalueelle tehtyjen koekuoppien kautta otettujen naytteiden osalta muodostettujen
kokoomanaytteiden yksittaisten PAH-yhdisteiden tai PAH-yhdisteiden summapitoisuus ei missaan
naytteessa ylittdnyt asetuksen VNa 214/2007 kynnysarvotasoa.

5.2 Oljyhiilivetyjen tutkiminen ja tulokset

Oljyhiilivedyilla pilaantuneille maille on annettu kynnys- ja ohjearvot valtioneuvoston asetuksessa
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007). Kynnysarvo on 300
mg/kg, jonka ylittyessé voidaan maaperassa epailla olevan dljyhiilivetyja. Oljyhiilivetyja C10-C40
tutkittiin maaperaan tehtyjen koekuoppien kautta yhteensa kymmenesta kokoomanaytteesta.
Tutkimusalueelle tehtyjen koekuoppien kautta otettujen naytteiden osalta muodostettujen

kokoomanaytteiden oljyhiilivetyjen C10-C40 summapitoisuus ei missaan naytteessa ylittanyt
asetuksen VNa 214/2007 kynnysarvotasoa.

5.3 Metallien tutkiminen ja tulokset

Asetuksessa VNa 214/2007 on méaaritelty tietyille metalleille ja puolimetalleille kynnys- ja ohjearvot.
Alkuaineiden pitoisuutta tutkittiin maaperaan tehtyjen koekuoppien kautta yhteensad kymmenesta
kokoomanaytteesta.

Tutkimusalueelle tehtyjen koekuoppien kautta otettujen naytteiden osalta muodostettujen kokoo-
manaytteiden kadmium-, elohopea-, koboltti-, kromi-, kupari-, lyijy-, nikkeli-, antimoni-, vanadiini- ja
sinkkipitoisuudet eivat missdan naytteessa ylittaneet asetuksen VNa 214/2007 kynnysarvotasoa.
Arseenipitoisuus ylittda kolmessa kokoomanaytteessa (KOK1 pohja+reunat, KOK2 pohja+reunat ja
KOKS pintamaa) asetuksen VNa 214/2007 kynnysarvon, mutta alittaa suurimman suositellun taus-
tapitoisuusarvon. Suurin suositeltu arseenipitoisuus on GTK maaperan taustapitoisuudet tydkalun
avulla arvioitu olevan alueella maalajista riippuen noin 22—-23 mg/kg.

Kynnysarvoa suuremmat arseenipitoisuudet ovat yleisia koko eteldisessa Suomessa. Kohde
sijaitsee Etela-Pirkanmaan arseeniprovinssissa. Kynnysarvojen ylitykset eivat ole poikkeuksellisia
arseenin osalta johtuen maaperan luontaisesta arseenipitoisuudesta.

5.4 Kloorifenolien tutkiminen ja tulokset

Kloorifenoleilla pilaantuneille maille on annettu kynnys- ja ohjearvot valtioneuvoston asetuksessa
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007). Monokloorifenoleiden
summan kynnysarvo on 0,5 mg/kg. Dikloorifenoleiden summan kynnysarvo on 0,5 mg/kg.
Trikloorifenoleiden summan kynnysarvo on 0,5 mg/kg. Tetrakloorifenoleiden summan kynnysarvo
on 0,5 mg/kg. Pentakloorifenolin kynnysarvo on 0,5 mg/kg. Kloorifenoleiden pitoisuutta tutkittiin
maaperaan tehtyjen koekuoppien kautta yhteensa viidestd kokoomanaytteesta.
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Tutkimusalueelle tehtyjen koekuoppien kautta otettujen naytteiden osalta muodostettujen
kokoomanaytteiden asetuksen VNa 214/2007 mukaisten kloorifenolien summapitoisuudet tai
yksittaiset pentakloorifenolin pitoisuudet eivat missdan naytteessa ylittaneet asetuksen VNa
214/2007 kynnysarvotasoja.

5.5 Dioksiinien ja furaanien tutkiminen ja tulokset

Dioksiineilla ja furaaneilla (PCDD/F) pilaantuneille maille on annettu kynnys- ja ohjearvot valtioneu-
voston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007). Tu-
lokset ilmoitetaan summapitoisuutena WHO:n toksisuusekvivalenttina. PCDD/F-PCB kynnysarvo
on 0,00001 mg/kg. Dioksiinien ja furaanien pitoisuutta tutkittin maaperaan tehtyjen koekuoppien
kautta yhteensa viidesta kokoomanaytteesta.

Tutkimusalueelle tehtyjen koekuoppien kautta otettujen naytteiden osalta muodostettujen
kokoomanaytteiden dioksiini- ja furaanipitoisuudet eivat missaan naytteessa ylittdneet asetuksen
VNa 214/2007 kynnysarvotasoa ns. WHO-PCDD/F-TEQ upperbound-arvolla tulkittuna.

Dioksiinien ja furaanien kokonaismyrkyllisyys ja pitoisuudet on ilmoitettu ns. toksisuusekvivalent-
tina ryhman myrkyllisimpaan yhdisteeseen 2,3,7,8-tetraklooridibentsodioksiiniin (TCDD) suhteutet-
tuna kayttamalla WHO:n esittamia kertoimia (WHO-TEQ). PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet on il-
moitettu ns. upperbound -arvoina, eli isomeerien summapitoisuudet on laskettu olettaen maaritys-
rajan alittavien isomeerien pitoisuuksien olevan yhta suuria kuin maaritysraja. Toinen tapa laskea
isomeerien summapitoisuus on ns. lowerbound, jossa isomeerien maaritysrajan alittavat pitoisuu-
det oletetaan nollaksi. Upperbound -laskutavalla saadaan korkeammat pitoisuudet silloin, kun
isomeerien maaritysrajat alittuvat. Kun maaritysrajat ylittyvat, laskutapojen valilla ei ole eroa.

6 KOEKUOPPIIN KERTYNEEN VEDEN HAITTA-AINETUTKIMUS

6.1 Tehdyt tutkimukset

Hameen ELY-keskuksen lausunnon mukaan, mikali koekuoppiin kertyy tutkimusten aikana vetta,
tulee my0s vesi tutkia. Naytteista tulee analysoida samat haitta-aineet, kuin maanaytteistakin (me-
tallit liukoisina pitoisuuksina).

Koekuoppien kaivuun yhteydessa koekuoppiin KK8 ja KK16 kertyi sen verran vetta, etta vedesta
saatiin otettua naytteet. Vesipinta oli naytteenoton aikana noin tasolla +80,20 m (KK8) ja +79,95 m
(KK16). Lisaksi vetta tihkui hieman koekuoppiin KK13, KK14 ja KK15 noin tasolla +79,25...+80,22
m.

Vesinaytteista tutkittin PAH-yhdisteet, dljyhiilivedyt C10-C40, PCDD/F-yhdisteet, kloorifenolit ja
asetuksen VNa 214/2007 mukaiset metallit (liukoisessa muodossa). Tuloksia verrattiin viitteellisesti
asetuksen VNa 1040/2006 mukaisiin pohjaveden ymparistdlaatunormeihin ja asetuksen 1022/2006
mukaisiin pintaveden ymparistdlaatunormeihin. Viitteellista vertailua seka pohjaveden, etta pintave-
den ymparistélaatunormeihin tehtiin tulosten tulkinnan helpottamisen vuoksi. Pohjaveden kemialli-
sen tilan luokittelua ei tehty.

Kuoppiin kertynyt vesi on mahdollisesti orsivetta tai pohjavettd. Koska on todennakoisempaa, etta
kuoppiin kertynyt vesi on enemmin yhteydessa alueen pohjaveteen kuin alueen vesistdihin, tulki-
taan vertailu pohjaveden ymparistdlaatunormeihin ensisijaiseksi vertailukohteeksi, vaikka asetus
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sisaltdad myds paastdkiellon pohjaveteen. Lisdksi pohjaveden laatunormeilla viitataan yleisesti kaik-
kiin niihin vesiin, jotka ovat maan pinnan alla kyllastyneessa vydhykkeessa ja suorassa yhteydessa
maaperaan tai kallioperaan.

6.2 Tulokset

Kummankin vesinaytteen monokloorifenolien, dikloorifenolien ja trikloori-, tetrakloori- ja pentakloori-
fenolien summan pitoisuudet alittivat asetuksen VNa 1040/2006 mukaiset pohjaveden ymparisto-
laatunormit, joskin monokloorifenolien summapitoisuuden maaritysraja oli liilan korkea. Pitoisuudet
kuitenkin alittavat laboratorion maéaritysrajat. Kummankin vesinaytteen pentakloorifenolin pitoisuus
alittaa asetuksen VNa 1022/2006 mukaiset pintaveden ymparistdlaatunormit.

Metallit ja puolimetallit (arseeni, antimoni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, elohopea, lyijy, nikkeli,
sinkki ja vanadiini) tutkittiin liukoisina pitoisuuksina. Kummankin vesinaytteen alkuainepitoisuudet
alittivat niille maaritellyt VNa 1040/2006 mukaiset pohjaveden ymparistdlaatunormit ja asetuksen
VNa 1022/2006 mukaiset pintaveden ymparistolaatunormit, niiltd osin, kuin kyseisille alkuaineille
on maaritelty ymparistdlaatunormit.

Kummankin vesinaytteen oljyhiilivetyjen C10-C40 pitoisuus alitti VNa 1040/2006 mukaisen pohja-
veden ymparistélaatunormin. Ymparistélaatunormi vastaa naytteiden laboratorion maaritysrajaa
(50 pg/l), mutta koska eri 6ljyjakeiden >C10-C21 ja >C21-C40 pitoisuudet olivat kummatkin <25
Mg/l ja kokonaispitoisuus <50 ug/l, voidaan melko luotettavasti todeta maaritysrajan olevan tilantee-
seen riittava.

Kummankin vesinaytteen dioksiini- ja furaanipitoisuuden summapitoisuuden osalta WHO-PCDD/F-
TEQ lowerbound oli 0 ng/l ja WHO-PCDD/F-TEQ upperbound oli 0,005...0,0094 ngl/I.

Koekuoppaan KK8 kertyneen veden yksittdisten PAH-yhdisteiden ja tiettyjen PAH-yhdisteiden
summapitoisuudet alittivat asetuksen VNa 1040/2006 mukaiset pohjaveden ymparistolaatunormit
ja asetuksen VNa 1022/2006 mukaiset pintaveden ymparistdlaatunormit, joskin maaritysraja oli
bentso(g,h,i)peryleenin osalta liilan korkea pintaveden ymparistélaatunormiin (AA-EQS) ndhden ja
neljan PAH-yhdisteen summan osalta lilan korkea pohjaveden ymparistélaatunormiin ndhden. La-
boratorion maaritysraja ylitti summapitoisuuden osalta vain niukasti pohjaveden ymparistoélaatunor-
min, joten sen arvioidaan olevan kuitenkin tilanteeseen riittava.

Koekuoppaan KK16 kertyneen veden yksittaisten PAH-yhdisteiden ja tiettyjen PAH-yhdisteiden
summapitoisuudet alittivat asetuksen VNa 1040/2006 mukaiset pohjaveden ymparistdlaatunormit
ja asetuksen VNa 1022/2006 mukaiset pintaveden ymparistdlaatunormit, pois lukien bentso(b)fluo-
ranteenin pitoisuus (0,025 ug/l), joka ylitti pintaveden ymparistélaatunormin vuosikeskiarvon AA-
EQS (0,017 pg/l) ja bentso(a)pyreenin pitoisuus (0,019 pg/l), joka ylitti pohjaveden ymparistolaa-
tunormin (0,005 pg/l). Samat ylempana viitatut maaritysrajojen tulkinnat patevat myos tahan nayt-
teeseen.
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6.3 Vesinaytteiden tulosten tulkinnasta

Hieman ymparistélaatunormeihin nahden kohonneita PAH-yhdisteiden (bentso(b)fluoranteeni ja
bentso(a)pyreeni) pitoisuuksia esiintyi koekuopan KK16 naytteessa. KK16 sijaitsi tutkimusalueella
KOKS5, jonka maaperan kokoomanaytteessa bentso(a)pyreenin pitoisuus oli seka pintamaan etta
pohja+reunat maanaytteessa <0,01 mg/kg alittaen maaperan SPV (suurin vaikutukseton pitoisuus)
arvon 0,052 mg/kg. Bentso(b)fluoranteenin osalta KOKS5 pitoisuus pintamaan kokoomanaytteessa
oli 0,015 mg/kg ja pohja+reunat kokoomanaytteessa <0,01 mg/kg. Koekuoppaan kertyneen veden
kyseisten yhdisteiden pitoisuudet eivat suoraan selity maaperan haitta-ainepitoisuudella. Tyypilli-
sesti pohjaveden ymparistélaatunormeja sovellettaneen vedenhankinnan kannalta tarkeiden pohja-
vesialueiden laadun arviointiin, eikd yksittdisen havaintopisteen veden laadun arviointiin.

Vesienhoitoasetuksen VNa 1040/2006 liitteen 7 A-osa sisaltaa seka pohjaveden ymparistolaa-
tunormin etta yleisen kiellon raja-arvon ylittdmiseen. Kielto lienee asetettu noudatettavaksi vesien-
hoitolain jarjestelman sisaisesti vesienhoidon suunnittelussa, eika valittémasti yksityisia hankkeita
koskevaksi. Kieltoa tulkittaessa on maariteltdva se piste tai alue ja sitd koskeva vesimassa, jonka
pitoisuuteen raja-arvoja verrataan. Ymparistolaatunormit ovat keskeinen lahtékohta pohjaveden
kemiallisen tilan luokittelussa, mutta laatunormien ylittyminen paikallisesti pohjavesimuodostuman
osassa ei suoraan ilmaisse pohjaveden laadun kiellettya heikentymista. (Valtioneuvoston selvitys,
2024)

Asemakaavaselostuksessa mainitaan, etta alueelle on tehty pohjavesiselvitys, jonka mukaan kaa-
van mukaisesta rakentamisesta ei ole haittaa pohjavesialueelle. Asemakaava-alue sijoittuu pohja-
veden muodostumisalueen ulkopuolelle. Kaava-alue sijoittuu Hameen ELY-keskuksen antaman
lausunnon (28.4.2022) mukaan pohjaveden virtaussuuntaan nahden vedenottamon alapuolelle,
joten kaava-alueella ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveden laatuun vedenottamolla.

Asemakaavaluonnoksessa on merkitty tarkea tai vedenhankintaan soveltuva alue merkilla pv. Alu-
eella on kiinnitettava erityistd huomiota pohjaveden suojeluun. Alueen rakentamista ja muuta
maankayttda rajoittaa ymparistdnsuojelulain 16§ (maaperan pilaamiskielto) ja 17§ (pohjaveden pi-
laamiskielto).

7 MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVIOINTI

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvi-
oitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda ko. asetuksen liit-
teessa saadetyn kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arviointi-
kynnyksena pidetaan taustapitoisuutta. Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa huomi-
oidaan alueen nykyinen ja tuleva kayttétarkoitus.

Maaperassa esiintyvien haitta-aineiden jattdminen maaperaan tai hyédyntaminen alueella edellyt-
taa riskinarvioinnin laatimista ymparisto- ja terveyshaittojen merkittavyyden maarittdmiseksi. Ris-
kinarvioinnin tavoitteena on arvioida maaperaan jaaneiden haitta-aineiden aiheuttamat terveydelli-
set riskit, kulkeutumisriskit seka ekologiset riskit. Riskinarvioinnissa huomioidaan alueen suunni-
teltu kayttétarkoitus.
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Maaperan tutkimuksissa ei havaittu tutkittujen koekuoppien kokoomanaytteiden osalta asetuksen
VNa 214/2007 kynnysarvojen tai SSTP-arvojen ylityksia, joten erillistd pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arviointia ei suoritettu. Tutkimukset ja johtopaatdkset koskevat vain tutkittuja alu-
eita ja naytteita. Naytteet otettiin koekuopista edustavina kokoomanaytteina, joten on mahdollista,
ettd maaperassa on haitta-aineita, joita ei naissa tutkimuksissa havaittu tai etta jonkin haitta-aineen
pitoisuus yksittaisessa koekuopassa on kokoomanaytetta suurempi. Mikali alueella huomataan esi-
merkiksi maanrakennustdiden aikana haitta-ainepitoista tai haitta-ainepitoiseksi epailtdvaa maa-
ainesta, tulee maapera tutkia vahintaan nailtad osin ja tutkimusten perusteella suorittaa pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen arviointi.

8 ALLEKIRJOITUS

Hameenlinnassa 10.7.2025

| H Ymparistotekniikka
; . - ()
I,f ( //K\__, \ ‘j r’.’;LMV . H_{"j_ s
Meri Helmi Paula Helmi
Raportin laatija Raportin tarkastanut

9 KAYTETYT KASITTEET

Selvitys perustuu valtioneuvoston asetukseen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007):
e Kynnysarvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyess& maaperén pilaantunei-
suus ja puhdistustarve on arvioitava.

o Alempi ohjearvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessé alueen maaperéaé
pidetédén yleensé pilaantuneena, ellei aluetta kéyteté teollisuus, varasto- tai liikenne-
alueena taikka muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla
ole toisin osoitettu.

o Ylempi ohjearvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessé maaperéé pide-
tédén yleensé pilaantuneena alueella, jota kéytetaén teollisuus, varasto- tai liikenne-
alueena taikka muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla
ole toisin osoitettu.

o Vaarallinen jédte: Jateasetuksen liitteen jételuettelossa maa- ja kiviainekset, jotka si-
séltavét vaarallisia aineita, luokitellaan vaarallisiksi jétteiksi. Haitta-ainepitoisuus ilmoi-
tetaan raja-arvona haitta-ainekohtaisesti.
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Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: PH Ymparistotekniikka Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

KOK1 pintamaa

Laboratorion nédytetunnus HL2503563-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-06-10 12:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké | LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 84.4 | +4.25 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
| wetanie
Sb <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
As 4.58 +0.92 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
Cd 0.13 +0.03 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 6.34 +127 | mgkgka. | 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 18.2 +3.64 mg/kg k.a. 0.25 S-METAXAC1 PR
Cu 16.5 +3.30 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXACA1 PR
Pb 10.6 +2.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 10.3 +2.0 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 72.2 +14.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\ 25.1 +5.03 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 - mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.032 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.027 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.017 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.016 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.025 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0156 +0.0047 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.011 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.012 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 | | mg/kg k.a. | 10 | S-TPHFID05 PR
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Sivu 1 4/23

Tilausnumero : HL2503563

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Néytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOK1 pohja+reunat

Laboratorion ndytetunnus HL2503563-002
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-06-10 12:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 84.0 | +4.23 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 7.14 +1.43 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
Cd <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 6.29 +1.26 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 23.5 +4.69 mg/kg k.a. 0.25 S-METAXAC1 PR
Cu 18.9 +3.78 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 4.5 +0.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 12.2 24 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 39.3 7.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\Y 33.2 +6.63 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 -=m- mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 - mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: PH Ymparistotekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KOK2 pintamaa

HL2503563-003

2025-06-10 12:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 80.7 | +4.06 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 4.52 +0.90 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
cd 0.24 +0.05 | mgkgka. | 0.0 S-METAXAC1 PR
Co 10.2 +2.05 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 34.3 +6.86 mgkgka. | 025 S-METAXAC1 PR
Cu 23.4 +4.68 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 15.0 +3.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXACA1 PR
Ni 16.1 +3.2 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 113 +22.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\Y 43.7 +8.74 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.012 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.033 +0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.018 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.017 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.028 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0158 +0.0047 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.011 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.013 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.174 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMSO05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 25 +8 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C10 - C40 fraktio 26 +8 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu 16/23

Tilausnumero : HL2503563

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Néytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOK2 pohja+reunat

Laboratorion ndytetunnus HL2503563-004
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-06-10 12:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 75.3 | +3.79 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 5.74 +1.15 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
Cd <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 16.2 +3.24 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 64.9 +13.0 mgkgka. | 025 S-METAXAC1 PR
Cu 36.6 +7.31 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 8.9 +1.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 30.4 +6.1 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 89.7 +17.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\Y 77.5 +15.5 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 -=m- mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 - mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: PH Ymparistotekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KOK3 pintamaa

HL2503563-005

2025-06-10 12:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 80.8 | +4.07 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 2.39 +0.48 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
Cd <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 4.03 +0.80 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 12.0 +2.41 mg/kg k.a. 0.25 S-METAXAC1 PR
Cu 10.1 +2.03 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 5.6 +1.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 7.5 +15 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 38.5 7.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\Y 17.8 +3.56 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.012 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.010 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.013 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 - mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR
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Tilausnumero : HL2503563

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Néytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOK3 pohja+reunat

Laboratorion ndytetunnus HL2503563-006
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-06-10 12:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 83.8 | +4.22 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 2.07 +0.41 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
Cd <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 3.46 +0.69 mglkgka. | 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 9.45 +1.89 mgkgka. | 025 S-METAXAC1 PR
Cu 8.51 +1.70 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 2.6 +0.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 6.4 +1.3 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 21.8 +4.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\Y 14.6 +2.91 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 -=m- mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 - mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: PH Ymparistotekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KOK4 pintamaa

HL2503563-007

2025-06-10 12:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 83.2 | +4.19 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 3.08 +0.62 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
cd <0.10 mg/kg k.a. | 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 4.48 +0.90 mglkgka. | 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 14.2 +2.85 mgkgka. | 025 S-METAXAC1 PR
Cu 11.0 +2.20 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 7.7 +1.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 8.2 +1.6 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 53.1 +10.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
v 20.4 +4.09 mglkg k.a. 0.10 S-METAXACH1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.033 +0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.077 +0.023 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.061 +0.018 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.031 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.030 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.038 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.015 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0270 +0.0081 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.015 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.018 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.345 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 53 +16 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C10 - C40 fraktio 58 +17 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu :10/23

Tilausnumero : HL2503563

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Néytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOK4 pohja+reunat

Laboratorion néytetunnus HL2503563-008
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-06-10 12:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 90.4 | +4.55 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 3.44 +0.69 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
Cd <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 4.34 +0.87 | mgkgka. | 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 12.9 +2.58 mg/kg k.a. 0.25 S-METAXAC1 PR
Cu 14.3 +2.86 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 2.9 +0.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 7.5 +15 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 26.2 +5.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\Y 19.1 +3.81 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 - mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: PH Ymparistotekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KOKS5 pintamaa

HL2503563-009

2025-06-10 12:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 88.7 | +4.46 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 5.48 +1.10 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
Cd <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 6.08 +1.22 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 19.5 +3.89 mg/kg k.a. 0.25 S-METAXAC1 PR
Cu 46.1 +9.23 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 5.8 +1.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 9.2 +1.8 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 57.8 +11.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\Y 241 +4.83 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.014 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.022 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.018 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.010 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.015 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 1 +3 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C10 - C40 fraktio <20 - mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR
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Tilausnumero : HL2503563

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Néytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOKS5 pohja+reunat

Laboratorion ndytetunnus HL2503563-010
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-06-10 12:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 54.4 | +2.75 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit
Sb <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXAC1 PR
As 3.52 +0.70 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXAC1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXAC1 PR
Cd <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Co 4.79 +0.96 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Cr 13.0 +2.61 mg/kg k.a. 0.25 S-METAXAC1 PR
Cu 22.9 +4.58 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Pb 3.7 +0.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
Ni 7.6 +15 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXAC1 PR
Zn 33.0 +6.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXAC1 PR
\Y 21.2 +4.25 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXAC1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.010 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 -=m- mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 1 +3 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C10 - C40 fraktio <20 - mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR
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Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Néaytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOK1 (KK1, KK2, KK3, KK4)
Laboratorion ndytetunnus HL2503563-011
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-06-10 12:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 84.4 | +5.09 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PA
2,3,7,8-tetraCDD <1.5 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <2 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDD <6.4 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDD <6.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDD <6.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <15 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDD <28 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,7,8-tetraCDF <1.2 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDF <2.7 - ng/kg k.a. - S-DFHMSO03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDF <3.3 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDF <3.4 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,6,7,8-heksaCDF <3.1 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <8.6 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <9.3 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDF <13 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.9 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2-monokloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
4-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,6-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,4+2 5-dikloorifenoli <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-CLPGMSO01 PR
3,5-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4 ,6-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,3,6-trikloorifenoli <0.020 ———- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4,5-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4,5-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
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Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio

Kloorifenolit - jatkuu

2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
pentakloorifenoli <0.0060 - mg/kg k.a. 0.0060 S-CLPGMS01 PR
monokloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
dikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 - mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
trikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
tetrakloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
kloorifenolit, 19 yhdisteen summa <0.366 ———- mg/kg k.a. 0.366 S-CLPGMSO01 PR
mono,-di,-tri,-ja tetrakloorifenolit <0.360 mg/kg k.a. | 0.360 S-CLPGMSO01 PR
summapitoisuus
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Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOK2 (KK5, KK10, KK11)
Laboratorion ndytetunnus HL2503563-012
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-06-10 12:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 78.0 | +4.71 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PA
2,3,7,8-tetraCDD <1.2 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.9 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDD <3.9 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDD <4.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDD <45 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <16 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDD <15 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,7,8-tetraCDF <2 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <2 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.4 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDF <24 - ng/kg k.a. - S-DFHMSO03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDF <41 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDF <8.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,6,7,8-heksaCDF <55 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <16 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <3.6 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDF <21 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2-monokloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
4-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,6-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,4+2 5-dikloorifenoli <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-CLPGMSO01 PR
3,5-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4 ,6-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,3,6-trikloorifenoli <0.020 ———- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4,5-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4,5-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR




Sivu 1 16/23

Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio

Kloorifenolit - jatkuu

2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
pentakloorifenoli <0.0065 - mg/kg k.a. 0.0060 S-CLPGMS01 PR
monokloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
dikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 - mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
trikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
tetrakloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
kloorifenolit, 19 yhdisteen summa <0.366 ———- mg/kg k.a. 0.366 S-CLPGMSO01 PR
mono,-di,-tri,-ja tetrakloorifenolit <0.360 mg/kg k.a. | 0.360 S-CLPGMSO01 PR
summapitoisuus




Sivu 117123

Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOK3 (KK9, KK12, KK13)
Laboratorion ndytetunnus HL2503563-013
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-06-10 12:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 82.2 | +4.96 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PA
2,3,7,8-tetraCDD <1.2 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.7 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDD <54 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDD <6.1 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDD <6.1 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <8.3 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDD <16 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,7,8-tetraCDF <1.2 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.3 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDF <44 - ng/kg k.a. - S-DFHMSO03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDF <6.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDF <4.9 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,6,7,8-heksaCDF <6.8 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <12 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <11 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDF <22 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2-monokloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
4-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,6-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,4+2 5-dikloorifenoli <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-CLPGMSO01 PR
3,5-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4 ,6-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,3,6-trikloorifenoli <0.020 ———- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4,5-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4,5-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
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Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio

Kloorifenolit - jatkuu

2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
pentakloorifenoli <0.0060 - mg/kg k.a. 0.0060 S-CLPGMS01 PR
monokloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
dikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 - mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
trikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
tetrakloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
kloorifenolit, 19 yhdisteen summa <0.366 ———- mg/kg k.a. 0.366 S-CLPGMSO01 PR
mono,-di,-tri,-ja tetrakloorifenolit <0.360 mg/kg k.a. | 0.360 S-CLPGMSO01 PR
summapitoisuus
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Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KOK4 KK6, KK7, KK8, KK18)
Laboratorion ndytetunnus HL2503563-014
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-06-10 12:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 85.2 | +5.14 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PA
2,3,7,8-tetraCDD <1.2 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.3 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDD <4.8 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDD <4.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDD <4.6 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <14 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDD <55 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,7,8-tetraCDF <21 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDF <4.7 - ng/kg k.a. - S-DFHMSO03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDF <6.1 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDF <9.2 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,6,7,8-heksaCDF <8.3 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <13 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <8 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDF <30 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2-monokloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
4-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,6-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,4+2 5-dikloorifenoli <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-CLPGMSO01 PR
3,5-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4 ,6-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,3,6-trikloorifenoli <0.020 ———- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4,5-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4,5-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
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Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio

Kloorifenolit - jatkuu

2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
pentakloorifenoli <0.0060 - mg/kg k.a. 0.0060 S-CLPGMS01 PR
monokloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
dikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 - mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
trikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
tetrakloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
kloorifenolit, 19 yhdisteen summa <0.366 ———- mg/kg k.a. 0.366 S-CLPGMSO01 PR
mono,-di,-tri,-ja tetrakloorifenolit <0.360 mg/kg k.a. | 0.360 S-CLPGMSO01 PR
summapitoisuus
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Tilausnumero : HL2503563

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KOKS (KK14, KK15, KK16, KK17)

HL2503563-015

2025-06-10 12:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 80.8 | +4.88 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PA
2,3,7,8-tetraCDD <1.3 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.7 —— ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDD <24 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDD <4.2 —— ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDD <4.2 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <29 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
ocoD <73 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,7,8-tetraCDF <1.2 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <21 —— ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.9 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDF <4.2 - ng/kg k.a. - S-DFHMSO03 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDF <4.5 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDF <4.5 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2,3,4,6,7,8-heksaCDF <4.5 —— ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <100 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <5.3 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
OCDF <56 ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4 - ng/kg k.a. - S-DFHMS03 PA
2-monokloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3-monokloorifenoli <0.020 ---- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
4-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,6-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,4+2 5-dikloorifenoli <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-CLPGMSO01 PR
3,5-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4 ,6-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,3,6-trikloorifenoli <0.020 ———- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. | 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. | 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3.,4,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. | 0.020 S-CLPGMSO01 PR
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Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio

Kloorifenolit - jatkuu

2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
pentakloorifenoli <0.0060 - mg/kg k.a. 0.0060 S-CLPGMS01 PR
monokloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
dikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 - mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
trikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
tetrakloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMS01 PR
kloorifenolit, 19 yhdisteen summa <0.366 ———- mg/kg k.a. 0.366 S-CLPGMSO01 PR
mono,-di,-tri,-ja tetrakloorifenolit <0.360 mg/kg k.a. | 0.360 S-CLPGMSO01 PR
summapitoisuus

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tihan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-CLPGMSO01 CZ_SOP_D06_03_158 (US EPA menetelmad 8041A, US EPA menetelmd 3500C, DIN ISO 14154) Fenolien ja kloorattujen
fenolien  maarittdminen  kaasukromatografilla ja = MS-detektoinnilla.  Yhdisteiden = summapitoisuudet lasketaan  mitatuista
arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXAC1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen  ICP-AES-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitin ja mineralisoitin typpihapolla autoklaavissa korkeassa paineessa ja |ampdtilassa ennen
analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO05 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703; US EPA menetelmd 8015D) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen
alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seké niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.
S-DFHMS03 CZ_SOP_D06_06_175 (US EPA 1613B, CSN EN 16190) Dioksiinien ja furaanien (yhdisteet tetraklooratuista oktakloorattuihin)

maarittdminen  isotooppilaimennus- ja HRGC-HRMS-menetelmélld sekd TEQ-parametrien maarittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista. Naytteet sailytettiin laboratoriossa pimeédssa ja <4°C lampdtilassa.  Varsinaiset LOQ-arvot ovat ilmoitettu
litteessa.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.




Sivu 1 23/23
Tilausnumero : HL2503563
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy

LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,

Lyhenteet:
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PA Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., V Raji 906 Pardubice - Zelene Predmesti TSekki 530 02 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




Attachment no. 1 to the Certificate of Analysis for work order HL2503563

Sample:
ALS SAMPLE ID:

HL2503563/ 011

Measurement results PCDD/Fs:

KOKI (KK1, KK2, KK3, KK4)

Sample: KOK1 (KKI1, KK2, KK3, KK4)
Final extract [pl]: 75
Sample weight [g]: 3.393 Injection volume [pl]: 4
Dry matter [%]: 84.4 Acquisition date [d.m.y]: 24.06.2025
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw]
2,3,7,8-TCDD < 0.77 0.77 1.5 1 0.77
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.98 0.98 2 1 0.98
1,2,3,4,7,8-HxCDD | <3.2 3.2 6.4 0.1 0.32
1,2,3,6,7,8-HxCDD | < 3.2 3.2 6.5 0.1 0.32
1,2,3,7,8,9-HxCDD | < 3.2 3.2 6.5 0.1 0.32
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 7.7 7.7 15 0.01 0.077
OCDD <14 14 28 0.0003 0.0042
2,3,7,8-TCDF < 0.62 0.62 1.2 0.1 0.062
1,2,3,7,8-PeCDF < 0.9 0.9 1.8 0.03 0.027
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.91 0.91 1.8 0.3 0.27
1,2,3,4,7,8-HxCDF <14 1.4 2.7 0.1 0.14
1,2,3,6,7,8-HxCDF < 1.6 1.6 3.3 0.1 0.16
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 1.7 1.7 3.4 0.1 0.17
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.6 1.6 3.1 0.1 0.16
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 4.3 43 8.6 0.01 0.043
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 4.7 4.7 9.3 0.01 0.047
OCDF <6.3 6.3 13 0.0003 0.0019
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 1.9
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 3.9
PCDDs Result [ng/kg dw] PCDFs Result [ng/kg dw]
Tetra-CDDs <17 Tetra-CDFs <24
Penta-CDDs < 14 Penta-CDFs <25
Hexa-CDDs <32 Hexa-CDFs <22
Hepta-CDDs <15 Hepta-CDFs <17
OCDD <14 OCDF <6.3
Total PCDDs <92 Total PCDFs <94

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)

The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.

The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal
reproducibility.
Results marked < are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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Attachment no. 2 to the Certificate of Analysis for work order HL2503563

Sample:

ALS SAMPLE ID: HL2503563/ 012
Measurement results PCDD/Fs:

KOK2 (KK5, KK10, KK11)

Sample: KOK2 (KKS5, KK10, KK11)
Final extract [pl]: 75
Sample weight [g]: 3.231 Injection volume [pl]: 4
Dry matter [%]: 78.1 Acquisition date [d.m.y]: 24.06.2025
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw]
2,3,7,8-TCDD < 0.62 0.62 1.2 1 0.62
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.95 0.95 1.9 1 0.95
1,2,3,4,7,8-HxCDD | <2 2 3.9 0.1 0.2
1,2,3,6,7,8-HxCDD | <2.3 2.3 4.5 0.1 0.23
1,2,3,7,8,9-HXxCDD | <2.3 2.3 4.5 0.1 0.23
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 7.8 7.8 16 0.01 0.078
OCDD <17.6 7.6 15 0.0003 0.0023
2,3,7,8-TCDF <1 1 2 0.1 0.1
1,2,3,7,8-PeCDF < 0.98 0.98 2 0.03 0.029
2,3,4,7,8-PeCDF <12 1.2 2.4 0.3 0.35
1,2,3,4,7,8-HxCDF <1.2 1.2 2.4 0.1 0.12
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2 2 4.1 0.1 0.2
1,2,3,7,8,9-HxCDF <43 43 8.5 0.1 0.43
2,3,4,6,7,8-HxCDF < 2.7 2.7 5.5 0.1 0.27
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 16 7.9 16 0.01 0.16
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 1.8 1.8 3.6 0.01 0.018
OCDF <10 10 21 0.0003 0.0031
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 2
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 4
PCDDs Result [ng/kg dw] PCDFs Result [ng/kg dw]
Tetra-CDDs <14 Tetra-CDFs <38
Penta-CDDs <13 Penta-CDFs <27
Hexa-CDDs <20 Hexa-CDFs <20
Hepta-CDDs <16 Hepta-CDFs <31
OCDD < 7.6 OCDF <10
Total PCDDs <71 Total PCDFs <130

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)
The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.
The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal

reproducibility.

Results marked < are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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Attachment no. 3 to the Certificate of Analysis for work order HL2503563

Sample: KOK3 (KK9, KK12, KK13)

ALS SAMPLE ID: HL2503563/ 013
Measurement results PCDD/Fs:

Sample: KOK3 (KK9, KK12, KK13)
Final extract [pl]: 75
Sample weight [g]: 4.095 Injection volume [pl]: 4
Dry matter [%]: 82.3 Acquisition date [d.m.y]: 24.06.2025
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw]
2,3,7,8-TCDD < 0.58 0.58 1.2 1 0.58
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.83 0.83 1.7 1 0.83
1,2,3,4,7,8-HxCDD | <2.7 2.7 5.4 0.1 0.27
1,2,3,6,7,8-HxCDD | <3 3 6.1 0.1 0.3
1,2,3,7,8,9-HxCDD | < 3.1 3.1 6.1 0.1 0.31
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 4.2 4.2 8.3 0.01 0.042
OCDD < 8.1 8.1 16 0.0003 0.0024
2,3,7,8-TCDF < 0.62 0.62 1.2 0.1 0.062
1,2,3,7,8-PeCDF <1.2 1.2 2.3 0.03 0.035
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.91 0.91 1.8 0.3 0.27
1,2,3,4,7,8-HxCDF <22 2.2 4.4 0.1 0.22
1,2,3,6,7,8-HxCDF <32 3.2 6.5 0.1 0.32
1,2,3,7,8,9-HxCDF <25 2.5 4.9 0.1 0.25
2,3,4,6,7,8-HxCDF <34 34 6.8 0.1 0.34
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 5.8 5.8 12 0.01 0.058
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 5.7 5.7 11 0.01 0.057
OCDF <11 11 22 0.0003 0.0033
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 2
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 4
PCDDs Result [ng/kg dw] PCDFs Result [ng/kg dw]
Tetra-CDDs <13 Tetra-CDFs <24
Penta-CDDs <12 Penta-CDFs <33
Hexa-CDDs <27 Hexa-CDFs <35
Hepta-CDDs <83 Hepta-CDFs <23
OCDD < 8.1 OCDF <11
Total PCDDs < 68 Total PCDFs <130

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)
The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.
The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal

reproducibility.

Results marked < are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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Attachment no. 4 to the Certificate of Analysis for work order HL2503563

Sample: KOK4 KK6, KK7, KK8, KK18)
ALS SAMPLE ID: HL2503563/ 014
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: KOK4 KK6, KK7, KK8, KK18)
Final extract [pl]: 75
Sample weight [g]: 4.503 Injection volume [pl]: 4
Dry matter [%]: 85.2 Acquisition date [d.m.y]: 24.06.2025
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw]
2,3,7,8-TCDD < 0.58 0.58 1.2 1 0.58
1,2,3,7,8-PeCDD <0.63 0.63 1.3 1 0.63
1,2,3,4,7,8-HxCDD | <24 2.4 4.8 0.1 0.24
1,2,3,6,7,8-HxCDD | <2.3 2.3 4.5 0.1 0.23
1,2,3,7,8,9-HXxCDD | <2.3 2.3 4.6 0.1 0.23
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 6.9 6.9 14 0.01 0.069
OCDD <27 27 55 0.0003 0.0082
2,3,7,8-TCDF <2.1 1 2.1 0.1 0.21
1,2,3,7,8-PeCDF <0.75 0.75 1.5 0.03 0.022
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.77 0.77 1.5 0.3 0.23
1,2,3,4,7,8-HxCDF <23 2.3 4.7 0.1 0.23
1,2,3,6,7,8-HxCDF <3 3 6.1 0.1 0.3
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 4.6 4.6 9.2 0.1 0.46
2,3,4,6,7,8-HxCDF <42 4.2 8.3 0.1 0.42
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 13 6.4 13 0.01 0.13
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 4 4 8 0.01 0.04
OCDF <15 15 30 0.0003 0.0045
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 2
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 4
PCDDs Result [ng/kg dw] PCDFs Result [ng/kg dw]
Tetra-CDDs <13 Tetra-CDFs <39
Penta-CDDs < 8.8 Penta-CDFs <21
Hexa-CDDs <24 Hexa-CDFs <37
Hepta-CDDs <14 Hepta-CDFs <25
OCDD <27 OCDF <15
Total PCDDs < 87 Total PCDFs < 140

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)

The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.

The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal
reproducibility.
Results marked < are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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Attachment no. 5 to the Certificate of Analysis for work order HL2503563

Sample: KOKS5 (KK14, KK 15, KK16, KK17)
ALS SAMPLE ID: HL2503563/ 015
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: KOKS5 (KK14, KK 15, KK16, KK17)
Final extract [pl]: 75
Sample weight [g]: 4.257 Injection volume [pl]: 4
Dry matter [%]: 80.8 Acquisition date [d.m.y]: 24.06.2025
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw]
2,3,7,8-TCDD < 0.63 0.63 1.3 1 0.63
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.85 0.85 1.7 1 0.85
1,2,3,4,7,8-HxCDD | < 1.2 1.2 2.4 0.1 0.12
1,2,3,6,7,8-HxCDD | < 2.1 2.1 4.2 0.1 0.21
1,2,3,7,8,9-HxCDD | < 2.1 2.1 4.2 0.1 0.21
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 15 15 29 0.01 0.15
OCDD <173 36 73 0.0003 0.022
2,3,7,8-TCDF < 0.61 0.61 1.2 0.1 0.061
1,2,3,7,8-PeCDF <1.1 1.1 2.1 0.03 0.032
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.95 0.95 1.9 0.3 0.29
1,2,3,4,7,8-HxCDF <21 2.1 4.2 0.1 0.21
1,2,3,6,7,8-HxCDF <23 2.3 4.5 0.1 0.23
1,2,3,7,8,9-HxCDF <23 2.3 4.5 0.1 0.23
2,3,4,6,7,8-HxCDF <22 2.2 4.5 0.1 0.22
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 52 52 100 0.01 0.52
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 2.7 2.7 53 0.01 0.027
OCDF <28 28 56 0.0003 0.0085
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 2
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 4
PCDDs Result [ng/kg dw] PCDFs Result [ng/kg dw]
Tetra-CDDs <14 Tetra-CDFs <23
Penta-CDDs <12 Penta-CDFs <30
Hexa-CDDs <12 Hexa-CDFs <34
Hepta-CDDs <29 Hepta-CDFs <210
OCDD <73 OCDF <28
Total PCDDs < 140 Total PCDFs <330

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)

The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.

The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal
reproducibility.
Results marked < are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.

1/1
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Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelméa Laboratorio
Liukoiset metallit

Hg 0.0051 +0.0005 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Co <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 7.0 +0.7 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
v 7.9 +0.8 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn <2.0 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 0.647 +0.127 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 - Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb 0.428 +0.063 ug/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As <1.00 pg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive

naftaleeni <0.030 ug/L 0.030 W-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 pg/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 - ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 - pg/L 0.010 W-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.020 - ug/L 0.020 W-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.010 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 Hg/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - pg/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 ug/L 0.0100 W-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.020 - ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.020 - ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.012 +0.004 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.210 - ug/L 0.190 W-PAHGMS05 PR
PAH, 4 yhdisteen summa <0.060 pg/L 0.040 W-PAHGMS05 PR
2-monokloorifenoli <0.100 pg/L 0.100 W-CLPGMS01 PR
3-monokloorifenoli <0.100 - ug/L 0.100 W-CLPGMSO01 PR
4-monokloorifenoli <0.100 ug/L 0.100 W-CLPGMSO01 PR




Sivu :3/8

Tilausnumero 1 HL2503564

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Kloorifenolit - jatkuu
2,6-dikloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,4+2 5-dikloorifenoli <0.20 - ug/L 0.20 W-CLPGMSO01 PR
3,5-dikloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3-dikloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
3,4-dikloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,4 ,6-trikloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,6-trikloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,5-trikloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMSO01 PR
2,4 ,5-trikloorifenoli <0.10 ———- ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3 4-trikloorifenoli <0.10 pg/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
3,4,5-trikloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0.10 - pg/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.10 ———- ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
pentakloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMSO01 PR
monokloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.300 - ug/L 0.300 W-CLPGMS01 PR
dikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.60 - Hg/L 0.60 W-CLPGMS01 PR
trikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.60 - ug/L 0.60 W-CLPGMS01 PR
tetrakloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.30 ug/L 0.30 W-CLPGMSO01 PR
kloorifenolit, 19 yhdisteen summa <1.90 pg/L 1.90 W-CLPGMSO01 PR
mono,-di,-tri,-ja tetrakloorifenolit <1.80 - pg/L 1.80 W-CLPGMSO01 PR
summapitoisuus
2,3,7,8-tetraCDD <0.0028 ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.0063 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDD <0.01 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDD <0.011 ng/L - W-DFHMS01 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDD <0.013 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.013 ng/L - W-DFHMSO01 PA
OCDD <0.047 ng/L - W-DFHMS01 PA
2,3,7,8-tetraCDF <0.0032 ng/L - W-DFHMS01 PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.005 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.0054 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDF <0.0072 - ng/L - W-DFHMS01 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDF <0.0073 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDF <0.0086 ng/L - W-DFHMS01 PA
2,3,4,6,7,8-heksaCDF <0.0094 - ng/L - W-DFHMS01 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.027 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.027 ng/L - W-DFHMS01 PA
OCDF <0.032 ng/L - W-DFHMS01 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/L - W-DFHMS01 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.0094 — ng/L - W-DFHMS01 PA




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: PH Ymparistotekniikka Oy

Naytematriisi: VESI

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK16 vesi

HL2503564-002

2025-06-10 12:00

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Liukoiset metallit

Hg 0.0055 +0.0006 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Co <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 15.0 +1.5 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
v 1.9 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 9.0 +0.9 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
cd 0.044 +0.015 pg/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr <0.500 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 ug/L 2.00 W-METMSFLLA PR
Pb 0.566 +0.075 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.222 +0.042 Hg/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As 2.21 +0.292 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
naftaleeni <0.030 ug/L 0.030 W-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - Hg/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 e yg/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 - ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.020 — ug/L 0.020 W-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.010 - ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.021 +0.006 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.021 +0.006 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.011 +0.003 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.012 +0.004 pg/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.025 +0.008 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.011 +0.003 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0190 +0.0057 ug/L 0.0100 W-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.030 - Hg/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.030 - pg/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 ug/L 0.010 W-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.230 ug/L 0.190 W-PAHGMS05 PR
PAH, 4 yhdisteen summa <0.080 - ug/L 0.040 W-PAHGMS05 PR
2-monokloorifenoli <0.100 - ug/L 0.100 W-CLPGMSO01 PR
3-monokloorifenoli <0.100 J— ug/L 0.100 W-CLPGMS01 PR
4-monokloorifenoli <0.100 -=m- yg/L 0.100 W-CLPGMSO01 PR
2,6-dikloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,4+2,5-dikloorifenoli <0.20 ug/L 0.20 W-CLPGMS01 PR




Sivu 16/8

Tilausnumero 1 HL2503564

Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Kloorifenolit - jatkuu
3,5-dikloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3-dikloorifenoli <0.10 ———- ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
3,4-dikloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,4 ,6-trikloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,6-trikloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,5-trikloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,4 ,5-trikloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3 4-trikloorifenoli <0.10 pg/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
3,4,5-trikloorifenoli <0.10 ———- ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.10 pg/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0.10 - ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.10 ug/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
pentakloorifenoli <0.10 - pg/L 0.10 W-CLPGMS01 PR
monokloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.300 ———- ug/L 0.300 W-CLPGMS01 PR
dikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.60 ug/L 0.60 W-CLPGMS01 PR
trikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.60 - ug/L 0.60 W-CLPGMS01 PR
tetrakloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.30 - Hg/L 0.30 W-CLPGMS01 PR
kloorifenolit, 19 yhdisteen summa <1.90 - ug/L 1.90 W-CLPGMS01 PR
mono,-di,-tri,-ja tetrakloorifenolit <1.80 ug/L 1.80 W-CLPGMS01 PR
summapitoisuus
2,3,7,8-tetraCDD <0.0016 ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.0033 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDD <0.0057 ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDD <0.005 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDD <0.0057 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.0072 ng/L - W-DFHMS01 PA
OCDD <0.024 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
2,3,7,8-tetraCDF <0.002 ng/L - W-DFHMS01 PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.0027 ng/L - W-DFHMS01 PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.0029 ng/L - W-DFHMS01 PA
1,2,3,4,7,8-heksaCDF <0.0039 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,6,7,8-heksaCDF <0.0042 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,7,8,9-heksaCDF <0.0044 ng/L - W-DFHMSO01 PA
2,3,4,6,7,8-heksaCDF <0.0048 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.014 ng/L - W-DFHMS01 PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.014 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
OCDF <0.017 - ng/L - W-DFHMSO01 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/L - W-DFHMSO01 PA
summa WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.005 - ng/L - W-DFHMSO01 PA

Oljynhiilivedyt
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Tilausnumero : HL2503564
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio

Oljyhiilivedyt - jatkuu

C10 - C21 fraktio <25 Hg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 Hg/L 50 W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelméat Menetelmékuvaukset

W-CLPGMSO01 CZ_SOP_D06_03_158 (US EPA 8041, US EPA 3500C, CSN EN 12673) Fenolien ja kloorifenolien maarittdminen
kaasukromatografilla ja MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-HG-AFSFLL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maarittdminen fluoresenssispektrometrilla. Nayte
suodatettiin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45 um) ja siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFL5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen

ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltéden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFLL1 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen
ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA Method 8270D, US EPA Method 8082A, CSN EN ISO 6468, US EPA Method 8000D).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja MS- tai MS/MS -detektoinnilla. Yhdisteiden
summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-TPHFID04 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015D) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10- C40
kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.
W-DFHMS01 CZ_SOP_D06_06_175 (US EPA 1613B, CSN P CEN/TS 16190):

Dioksiinien ja  furaanien (yhdisteet tetraklooratuista oktakloorattuihin) maarittdminen isotooppilaimennus- ja
HRGC-HRMS-menetelmalla seka TEQ-parametrien maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

Naytteet sailytettiin laboratoriossa pimeéassa ja <4°C lampdtilassa.

Varsinaiset LOQ-arvot ovat ilmoitettu liitteessa.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maaritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessad. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.
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Sivu
Tilausnumero : HL2503564
Asiakas : PH Ymparistotekniikka Oy

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., V Raji 906 Pardubice - Zelene Predmesti TSekki 530 02 Akkreditointielin: CAI

PA
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




Attachment no. 1 to the Certificate of Analysis for work order HL2503564

Sample: KK8 vesi
ALS SAMPLE ID: HL2503564/ 001
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: KKS8 vesi
Final extract [ul]: 60
Sample volume [ml]: 490 Injection volume [pl]: 4
Acquisition date [d.m.y]: 25.06.2025
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/1] [ng/1] [ng/1] [ng/1]
2,3,7,8-TCDD < 0.0014 0.0014 0.0028 1 0.0014
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.0031 0.0031 0.0063 1 0.0031
1,2,3,4,7,8-HxCDD < 0.0052 0.0052 0.01 0.1 0.00052
1,2,3,6,7,8-HxCDD < 0.0057 0.0057 0.011 0.1 0.00057
1,2,3,7,8,9-HxCDD < 0.0065 0.0065 0.013 0.1 0.00065
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD < 0.0065 0.0065 0.013 0.01 0.000065
OCDD < 0.047 0.024 0.047 0.0003 0.000014
2,3,7,8-TCDF < 0.0016 0.0016 0.0032 0.1 0.00016
1,2,3,7,8-PeCDF < 0.0025 0.0025 0.005 0.03 0.000075
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.0027 0.0027 0.0054 0.3 0.00081
1,2,3,4,7,8-HxCDF < 0.0036 0.0036 0.0072 0.1 0.00036
1,2,3,6,7,8-HxCDF < 0.0036 0.0036 0.0073 0.1 0.00036
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0.0043 0.0043 0.0086 0.1 0.00043
2,3,4,6,7,8-HxCDF < 0.0047 0.0047 0.0094 0.1 0.00047
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF < 0.027 0.014 0.027 0.01 0.00027
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF < 0.013 0.013 0.027 0.01 0.00013
OCDF < 0.032 0.016 0.032 0.0003 0.0000097
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 0.0047
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 0.0094
PCDDs Result [ng/1] PCDFs Result [ng/l]
Tetra-CDDs < 0.031 Tetra-CDFs < 0.06
Penta-CDDs < 0.044 Penta-CDFs < 0.07
Hexa-CDDs < 0.052 Hexa-CDFs < 0.057
Hepta-CDDs <0.013 Hepta-CDFs < 0.055
OCDD < 0.047 OCDF < 0.032
Total PCDDs <0.19 Total PCDFs <0.27

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)

The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.

The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal
reproducibility.
Results marked < are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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Attachment no. 2 to the Certificate of Analysis for work order HL2503564

Sample: KK16 vesi
ALS SAMPLE ID: HL2503564/ 002
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: KK16 vesi
Final extract [ul]: 60
Sample volume [ml]: 950 Injection volume [pl]: 4
Acquisition date [d.m.y]: 25.06.2025
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/1] [ng/1] [ng/1] [ng/1]
2,3,7,8-TCDD < 0.00082 0.00082 0.0016 1 0.00082
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.0016 0.0016 0.0033 1 0.0016
1,2,3,4,7,8-HxCDD < 0.0028 0.0028 0.0057 0.1 0.00028
1,2,3,6,7,8-HxCDD < 0.0025 0.0025 0.005 0.1 0.00025
1,2,3,7,8,9-HxCDD < (0.0028 0.0028 0.0057 0.1 0.00028
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD < 0.0036 0.0036 0.0072 0.01 0.000036
OCDD < 0.024 0.012 0.024 0.0003 0.0000071
2,3,7,8-TCDF < 0.001 0.001 0.002 0.1 0.0001
1,2,3,7,8-PeCDF < 0.0014 0.0014 0.0027 0.03 0.000041
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.0014 0.0014 0.0029 0.3 0.00043
1,2,3,4,7,8-HxCDF < 0.0019 0.0019 0.0039 0.1 0.00019
1,2,3,6,7,8-HxCDF < 0.0021 0.0021 0.0042 0.1 0.00021
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0.0022 0.0022 0.0044 0.1 0.00022
2,3,4,6,7,8-HxCDF < 0.0024 0.0024 0.0048 0.1 0.00024
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <0.014 0.0069 0.014 0.01 0.00014
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF < 0.0071 0.0071 0.014 0.01 0.000071
OCDF < 0.017 0.0086 0.017 0.0003 0.0000052
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 0.0025
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 0.005
PCDDs Result [ng/1] PCDFs Result [ng/l]
Tetra-CDDs <0.018 Tetra-CDFs < 0.038
Penta-CDDs < 0.023 Penta-CDFs < 0.038
Hexa-CDDs < 0.028 Hexa-CDFs < 0.031
Hepta-CDDs < 0.0072 Hepta-CDFs < 0.027
OCDD < 0.024 OCDF < 0.017
Total PCDDs <0.1 Total PCDFs <0.15

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)
The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.

The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and

corresponds to 95% confidence interval.

Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal

reproducibility.

Results marked < are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.

1/1




LITE. Laboratoriotulokset, maaperanytteet

Ahilammin kaavamuutosalue

Toioksiinit a furaanit (WHO-

PCDD/F-TEQ upperbound
(mg/kg)
Pvm Navte paikka  Névte tunnus Syvwys (m) Maalaii ‘Ohiearvo C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40 |Naftaleeni Asenafty-leeni Asenafteeni Fluoreeni Fenan-treeni Antra-seeni Fluoran-teeni Pyreeni antraseeni  Kryseeni  fluoranteeni  fluoranteeni yreeni cd)pyreeni ntraseeni yleeni summa |Arseeni  Kadmium  Koboltti  Kromi  Kupari  Elohopea Nikkeli  Lyijy Antimoni  Vanadiini  Sinkki fenolit, T fenolit, 3 fenolit, 3 Tetrakloori-fenolit, 3 fenoli |PCDD-PDCF-PCB, 5
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A0 sempi ojearo (vra 21472007

YO iemsi chjearvo (Vo 214/2007)




LITE. Laboratoriotulokset, koekuoppiin kertynyt vesi

Ahilammin kaavamuutosalue

Tbioksiinit ja furaanit (WHO-
PCDD/F-TEQ upperbound
ifenolit Polyaromaattiset hiilivedyt (ug/l) Oljyhiilivedyt (ug/l) (ng/1)

Trikloori-, Indeno(1,2, Dibentso(a, PAH,
Pentakioori Monokioori-  Dikloori-  tetrakloori- ja Asenaftylee Fluoranteen Bentsofa)an Bentso(b)fl Bentso[k)fl Bentsolalpy 3- hjantraseen Bentsofgh,i summa 4
Pum  Niyte paikka Nayte tunnus Arseeni  Kadmium  Koboltti  Kromi  Kupari _ Elohopea  Nikkeli Lyly  Antimoni Vanad fenoli fenoli fenolitpentakioorifenali | Naftaleeni i Asenafteeni Fluoreeni _ Fenantreen Antraseeni | Pyreeni traseeni Kryseenl uoranteen uoranteeni reeni _cd) Jperyleeni yhdistetts® summa  |csclo 1021 C1.c40  €10-c40 |PCDO-POCE-PCB, 3

Pintaveden ymparistslaatunormi,MAC- EQS

<002 | 0012 | <002 | <006 | <021 <25 <25 <50 00094

1062025 KK8 HL2503564-001 <1 <002 | <05 | oga7| 7 00051 | <« | <05

1062025 KK16 HL2503564-002 221 | o004 | <05 | <05 | 15 | 000ss | < | 0566] 0222 19 ] <01 <03 <06 <18 <003 | <001 | <001 | <001 | <002 | <001 | 0021 | 0021 | ooun | o012 | o025 | oom <003 | <001 | <003 | <008 | <023 <25 <25 <50 0,005
*PAH-summa 4 yhdistetta: bentso(b)- ja bentsolg h,iperyleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-pyreeni

**pintavesien ymparistolaatunormi metallit, liukoinen pitoisuus, huomioiden taustapitoisuus.

Selitykset

Asetuksen Vna 1040/

Asetuksen Vna 1022/ AAEQS

Asetuksen Vna 1022/ MAC-EQS

5 muiden yhdisteiden kanssa
laskennassa laskettu mukaan
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AHILAMMIN KAAVAMUUTOSALUE KUVALIITE 10.7.2025
RAPORTTI 1/14

Kuvaliite raporttiin ” MAAPERAN JA KOEKUOPPIIN KERTYNEEN VEDEN HAITTA-
AINETUTKIMUS, PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVIOINTI, RAPORTTI
10.7.2025”

Yleiskuvat alueesta

Kuva 2. llmakuva alueesta (Lauri Korpinen)

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi

13110 HAMEENLINNA



AHILAMMIN KAAVAMUUTOSALUE KUVALIITE 10.7.2025
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Kuva 4. Yleiskuva niitty/peltoalueesta.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi
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AHILAMMIN KAAVAMUUTOSALUE KUVALIITE 10.7.2025
RAPORTTI 3/14

Kuva 6. Pysdkéintialueesta (matkailuautot), kuvan oikeassa reunassa ndkyy vanha matonpesupaikka.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi
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AHILAMMIN KAAVAMUUTOSALUE KUVALIITE 10.7.2025
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Kuva 7. Yleiskuva veneiden sdilytysalueesta.

Kuva 8. Yleiskuva veneiden sdilytysalueesta/pysdkéintialueesta.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi
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AL-alue, koekuopat KK1, KK2, KK3 ja KK4

Kuva 9. Koekuoppa 1 kaivuuta. Maanpinta +83,89 m, pohja +82,703 m. Maaperd multa, hiekka/hieta, siltti.
Ei havaittu jdatettd.

Kuva 10. Koekuoppa 2 kaivuuta. Maanpinta +83,77 m, pohja +82,327 m. Maaperd multa, hiekka/hieta. Ei
havaittu jatettd.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi
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AHILAMMIN KAAVAMUUTOSALUE KUVALIITE 10.7.2025
RAPORTTI 6/14

Kuva 11. Koekuoppa 3 kaivuuta. Maanpinta +83,01 m, pohja +81,153 m. Maaperd multa, hiekka/hieta,
siltti/savi. Ei havaittu jatettd.

Kuva 12. Koekuoppa 4 kaivuuta. Maanpinta +82,70 m, pohja +81,583 m. Maaperd multa, hiekka/hieta, siltti.
Ei havaittu jdatettd.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
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AP-17-alue, koekuopat KK5, KK6, KK7, KK8, KK9, KK10, KK11, KK12, KK13 ja KK18

Kuva 13. Koekuoppa 5 kaivuuta. Maanpinta +82,89 m, pohja +81,255 m. Maaperd multa, hiekka/hieta,
siltti/savi. Ei havaittu jétettd.

Kuva 14. Koekuoppa 6 kaivuuta. Maanpinta +81,99 m, pohja +80,510 m. Maaperd multa, hiekka/hieta, siltti.
Ei havaittu jdatettd.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi
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Kuva 15. Koekuoppa 7 kaivuuta. Maanpinta +81,89 m, pohja +80,645 m. Maaperd multa, hiekka/hieta, siltti.
Ei havaittu jdatettd.

Kuva 16. Koekuoppa 8 kaivuuta. Maanpinta +81,42 m, pohja +79,772 m, vesipinta +80,20 m. Maaperd
multa, hiekka/hieta. Ei havaittu jdtettd.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi
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Kuva 17. Koekuoppa 9 kaivuuta. Maanpinta +81,89 m, pohja +80,707 m. Maaperd multa, hiekka/hieta,
siltti/savi. Ei havaittu jatettd.

Kuva 18. Koekuoppa 10 kaivuuta. Maanpinta +82,15 m, pohja +80,932 m. Maaperd multa, hiekka/hieta,
siltti. Ei havaittu jétettd.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi
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Kuva 19. Koekuoppa 11 kaivuuta. Maanpinta +82,26 m, pohja +80,652 m. Maaperd multa, hiekka/hieta,
siltti. Ei havaittu jétettd.

Kuva 20. Koekuoppa 12 kaivuuta. Maanpinta +81,39 m, pohja +79,851 m. Maaperd multa, hiekka/hieta,
siltti/savi. Ei havaittu jétettd.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
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Kuva 21. Koekuoppa 13 kaivuuta. Maanpinta +81,09 m, pohja +79,977 m. Maaperd multa, hiekka/hieta,
siltti. Ei havaittu jdtettd. Vettd tihkuu hieman maakerroksista syvyydelld +80,00 m.

Kuva 22. Koekuoppa 18 kaivuuta. Maanpinta +83,04 m, pohja +80,845 m. Maaperd multa, hiekka/hieta. Ei
havaittu jétettd.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi

13110 HAMEENLINNA
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AR-alue, koekuopat KK14, KK15, KK16 ja KK17

/

Kuvat 23 ja 24. Koekuoppa 17 kaivuuta. Maanpinta +81,07 m, pohja +79,597 m. Maaperd multa,
hiekka/hieta, sora, siltti/savi. Havaittiin yksittdisid tiilen palasia tasolla +79,95 m.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
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Kuva 25. Koekuoppa 16 kaivuuta. Maanpinta +81,40 m, pohja +79,951 m. Maaperd humusmaa,
hiekkamoreeni, siltti. Ei havaittu jdtettd. Vettd pohjan tasolla.

Kuva 26. Koekuoppa 15 kaivuuta. Maanpinta +81,38 m, pohja +79,259 m. Maaperd humusmaa,
hiekkamoreeni, savi, turve. Havaittiin turpeen seassa puumaista orgaanista ainesta. Vettd tihkuu pohjan
tasolla.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
PUUSEPANKATU 5 050 468 8448 040 485 7244 www.phymparistotekniikka.fi
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Kuva 27. Koekuoppa 14 kaivuuta. Maanpinta +81,19 m, pohja +80,220 m. Maaperd humusmaa,
hiekkamoreeni, hiekka/hieta, siltti. Vettd tihkuu pohjan tasolla.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi meri.helmi@phyt.fi y - 2755978-7
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