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3.1

3.2

JOHDANTO

Fescon Oy:ll& on maa-ainesten ottoalueet Hausjarven Kurussa ja Rutajarvelld, Janakkalan Joki-
maalla sekd Hyvinkdan Ridasjarvella. Maa-ainesottoluvissa on edellytetty tarkkailemaan pohjave-
den pinnankorkeutta ja laatua. Téassa raportissa on esitetty vuoden 2021 pohjavesitarkkailutulok-
set naista kohteista. Jokimaan seka Ridasjarven maa-ainesottoalueiden pohjavesitarkkailu toteu-
tettiin kohteisiin laadittujen tarkkailuohjelmien mukaisesti (Jokimaa; Insindéripalvelu Virtanen,
Takala, Lehtonen Oy, 13.5.2002, Ridasjarvi: Ramboll Finland Oy, 15.4.2011). Hausjarven Kurun
ja Rutajarven maa-ainesottoalueiden pohjavesitarkkailussa noudatettiin ympaéaristéhallinnon jul-
kaisussa ”"Soranoton vaikutukset pohjaveteen” (Hatva et al. 1993) esitettyja periaatteita.

TARKKAILUKOHTEET

Hausjarven Kurun maa-ainesottoalue sijaitsee Kurun (0408603) 1E-luokan pohjavesialueella.
Maa-ainesottoalue sijoittuu pohjavesialueen itareunalle. Pohjavetta on tarkkailtu havaintoputkista
HP1 ja HP2. Vuonna 2014 tarkkailuun lisattiin havaintoputki HP1/11 ottoalueen laajentumisen yh-
teydessa.

Janakkalan Jokimaan maa-ainesottoalue sijaitsee Kulopalonméaen hiekkamuodostumalla. Aluetta
ei ole luokiteltu pohjavesialueeksi. Pohjavetta tarkkaillaan havaintoputkesta HP1/05.

Ridasjarven maa-ainesottoalue sijaitsee Rovunméaen (0110617) 2-luokan pohjavesialueella. Poh-
javesialue muodostuu pitkittéisharjusta, jonka maa-aines on hyvin vetta johtavaa hiekkaa ja so-
raa. Kalliopinta nousee monin paikoin pohjaveden pinnan ylapuolelle jakaen pohjavesialueen use-
ampaan erilliseen valuma-alueeseen. Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua tarkkaillaan havain-
toputkesta HP1/11. Pohjaveden pinnankorkeutta on tarkkailtu aiemmin lisaksi havaintoputkesta
PVP5, mutta siitd ei ole voitu mitata vuoden 2014 jalkeen pinnankorkeutta havaintoputken jaatya
metsanraivaustéiden alle. Tuhoutunut tarkkailuputki PVP5 korvattiin vuonna 2020 uudella ha-
vaintoputkella HP2/20, joka otettiin pinnankorkeustarkkailuun toukokuusta 2020 alkaen. Kaivo
K1 jatettiin laadun tarkkailusta pois vuonna 2021, koska kaivo ei ollut enaa kaytossa.

Rutajarven maa-ainesottoalue sijaitsee Kdrmemaen hiekkamuodostumalla. Maa-ainesottoalue ei
sijaitse pohjavesialueella. Pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan maa-ainesottoalueen havain-
toputkesta HP2. Pohjaveden laatua tarkkaillaan kolmen vuoden valein havaintoputkesta HP2 seka
naapurikiinteistdén porakaivosta. Rutajarven maa-ainesottoalueen tarkkailu kaynnistettiin joulu-
kuussa 2019, jolloin otettiin pohjaveden tarkkailunaytteet.

Tarkkailukohteiden yleiskartta seka havaintopistekartat ovat liitteina.

POHJAVESITARKKAILU 2021

Tarkkailuajankohdat

Kurun, Jokimaan ja Ridasjarven maa-ainesottoalueiden pohjaveden pinnankorkeusmittaukset
tehtiin vuonna 2021 helmikuussa, toukokuussa, elokuussa ja marraskuussa. Pohjaveden laadun
tarkkailunaytteet otettiin toukokuussa Kurun, Jokimaan ja Ridasjarven maa-ainesottoalueilta.

Naytteenotto ja analysointi

Naytteet otti Ramboll Finland Oy:n sertifioitu ympaéaristonaytteenottaja. Naytteenottotiedot on esi-
tetty liitteessa 1.

Naytteet analysoitiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n laboratoriossa. Laboratorion tut-
kimustodistukset ovat liitteend 2.Naytteista analysoitiin seuraavat laatuominaisuudet:



4.1

4.1.1

Jokimaa, Janakkala, HP1/05

e Lampdtila
e Fek. koliformit (44 °C 24 h)
e Ulkonako

e Haju
e Sameus
° pH

e Sahkonjohtavuus
o Alkaliteetti

Kuru, Hausjarvi, HP1, HP2 ja HP1/11

e Lampdtila
e Fek. koliformit (44 °C 24 h)
e Ulkonakoé

e Haju
e Sameus
° pH

e Sahkonjohtavuus
e Happipitoisuus

Ridasjarvi, HP1/11 ja K1

e Lampdtila

o Fek. koliformit (44 °C 24 h)
e Ulkonako

e Haju

e Happipitoisuus

e Sameus

e Variluku

. pH

o Alkaliteetti

e Sahkonjohtavuus

TARKKAILUTULOKSET

Pohjaveden pinnankorkeus

Hiilidioksidi, vapaa
CODwn

Kloridi

Sulfaatti

Kovuus, Ca + Mg
Mangaani

Rauta

CODwn

Kloridi

Sulfaatti

Kovuus, Ca + Mg
Mangaani

Rauta

Oljyhiilivetyjakeet (C10-Cao)

CODwn

Kloridi

Sulfaatti

Nitraatti

Ammonium

Rauta

Mangaani

Alumiini

Oljyhiilivetyjakeet (C10-Cao)

Vuoden 2021 pohjaveden pinnankorkeushavainnot (N60-korkeusjarjestelmassa) kaikista tarkkai-

lukohteista on esitetty liitteessa 3.

Kuru, Hausjarvi

Pohjavedenpinnan korkeuden vaihtelu Kurun tarkkailupisteissa HP1, HP2 ja HP1/11 on esitetty
kuvassa 1. Tarkkailupisteessa HP2 pohjaveden pinnankorkeus oli vuonna 2021 noin tasolla
+119,6...119,8, pisteessa HP1 noin tasolla +121,7...122,1 ja pisteessd HP1/11 noin tasolla
+123,4...123,8. Kevaalla pohjaveden pinnankorkeudet nousivat kaikissa tarkkailupisteissd, mutta

kaantyivat uudelleen laskuun loppuvuoden aikana.



Kuru, Hausjarvi
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Kuva 1. Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu Hausjarven Kurun maa-ainesottoalueella tarkkailupis-
teissa HP1, HP2 ja HP1/11.

4.1.2 Jokimaa, Janakkala

Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu Jokimaan maa-ainesottoalueen tarkkailupisteessa HP1/05
on esitetty kuvassa 2. Vuonna 2021 pohjaveden pinnankorkeus oli noin tasolla +82,9...83,2. Ke-
vaalla pohjaveden pinnankorkeus nousi, mutta kdantyi loppuvuoden aikana uudelleen laskuun.
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Kuva 2. Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu Jokimaan maa-ainesottoalueen tarkkailupisteessa
Hp1/05.



4.1.3 Ridasjarvi, Hyvinkaa

Ridasjarven maa-ainesottoalueen pohjaveden pinnankorkeushavainnot on esitetty kuvassa 3.
Pohjaveden pinnankorkeudessa esiintyneet muutokset ovat olleet vahaisia. Maa-ainesottoalueella
sijaitsevassa tarkkailupisteessa HP1/11 pohjaveden pinnankorkeus on ollut vuonna 2021 noin
+89,0...89,5 tasolla. Havaintoputki PVP5 on tuhoutunut ja tuhoutunut tarkkailuputki PVP5 kor-
vattiin vuonna 2020 uudella havaintoputkella HP2/20. Vuonna 2021 pohjaveden pinnankorkeus
oli noin tasolla +87,5...88,0 tasolla havaintoputkessa HP2/20. Kaivossa K1 pohjaveden pinnan-
korkeus oli tasolla +95,8...96,0. Pohjaveden pinnankorkeudet olivat korkeimmillaan kevaalla,
jonka jalkeen pinnankorkeudet kdantyivat laskuun.
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Kuva 3. Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu Ridasjarven maa-ainesottoalueen tarkkailupisteissa
HP1/11, PVP5, HP2/20 ja K1.

4.1.4 Rutajarvi, Hausjarvi

Rutajarven maa-ainesottoalueen pohjaveden pinnankorkeushavainnot on esitetty kuvassa 4.
Maa-ainesottoalueella sijaitsevassa tarkkailupisteessa HP2 pohjaveden pinnankorkeus oli vuonna
2021 tasolla +84,0...84,5. Kevaalla mitattu pohjaveden pinnankorkeus nousi hieman edellisvuo-
desta.
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Kuva 4. Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu Rutajarven maa-ainesottoalueen tarkkailupisteessa HP2.



4.2

4.2.1

4.2.2

Pohjaveden laatu

Vuonna 2021 otettujen pohjaveden laadun tarkkailunaytteiden analyysitulokset on esitetty taulu-
koissa 1-4. Aikaisempien vuosien tarkkailutulokset on koottu raportin liitteeseen (liite 4).

Kuru, Hausjarvi

Kurun maa-ainesottoalueen tarkkailuputkista HP2 ja HP1/11 vuonna 2021 otettujen pohjavesi-
naytteiden pH-arvot alittivat STM:n talousvesiasetuksen 1352/2015 mukaisen tavoitetason (pH
>6,5). Suomen pohjavedet ovat tyypillisesti lievasti happamia. Muilta osin pohjavesindytteiden
laatu tayttaa tutkituilta osin talousvesiasetuksen mukaiset laatuvaatimukset ja -tavoitteet seka
pitoisuudet alittavat Vna:n 341/2009 pohjaveden ympaéristdonlaatunormin enimmaispitoisuudet
(taulukko 1).

Taulukko 1. Kurun maa-ainesottoalueen vuoden 2021 pohjaveden tarkkailunaytteiden analyysitulokset
seka talousvesiasetuksen 1352/2015 mukaiset laatuvaatimukset ja -tavoitteet (enimmaispitoisuus)
sekda pohjaveden ymparistdnlaatunormin 341/2009 enimmaispitoisuudet.

HP1 HP2 HP1/11 STM Vna
Kuru 1352/2015 341/2009

Ulkonako kirkas kirkas kirkas
Haju hajuton hajuton hajuton *
Fek. koliformit (44 °C  pmy/100 0 0 0 0
24 h) ml
Sameus NTU <0,20 0,69 2,6 *
pH 6,6 6,1 6,4 6,5—-9,5
Sahkodnjohtavuus mS/m 3,2 11 5,0 250
Happipitoisuus (O2) mg/| 11,9 8,7 11,4
CODwn mg/I <0,5 0,79 0,68 5
Kloridi (CI) mg/I 1,0 1,1 1,2 250 25
Sulfaatti (SO4) mg/I 3,9 1,5 2,2 250 150
Kovuus (Ca + Mg) mmol/I 0,10 0,41 0,17
Mangaani (Mn), liuk. ug/l <1,0 13 9,9 50
Rauta (Fe), liuk. ug/ <10 <10 <10 200
Oljyhiilivetyjakeet mg/| <0,02 <0,02 <0,02 0,050
(C10-Ca0)
Keskitisleet (C10-C21) mg/| <0,02 <0,02 <0,02
Raskaat dljyjakeet mg/I <0,02 <0,02 <0,02
(C21-Ca0)

*ei epatavallisia muutoksia ja kayttajien hyvaksyttavissa

Jokimaa, Janakkala

Jokimaan maa-ainesottoalueen tarkkailupisteessa HP1/05 pohjaveden laatu tayttaa tutkituilta
osin talousvesiasetuksen mukaiset laatuvaatimukset ja -tavoitteet seka pitoisuudet alittavat
Vna:n 341/2009 pohjaveden ymparistdnlaatunormin enimmaispitoisuudet (taulukko 2). Pohjave-
den laadussa ei todettu muutoksia edellisvuosiin n&dhden.



4.2.3

Taulukko 2. Jokimaan maa-ainesottoalueen vuoden 2021 pohjaveden tarkkailunaytteen analyysitulokset
seka sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetuksen 1352/2015 mukaiset laatuvaatimukset ja -ta-
voitteet (enimmaispitoisuus) seka pohjaveden ymparistonlaatunormin 341/2009 enimmaispitoisuudet.

HP1/05 STM 1352/2015 Vna 341/2009
Ulkonako kirkas
Haju hajuton *
Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 ml 0 0
Sameus NTU 3,2 *
pH 6,8 6,5—-9,5
Sahkénjohtavuus mS/m 3,5 250
Alkaliteetti mmol/I 0,25
Hiilidioksidi (CO2), vapaa mg/I 11
CODwn mg/| <0,5 5
Kloridi (CI) mg/I <0,5 250 25
Sulfaatti (SO4) mg/I 1,9 250 150
Kovuus (Ca + Mg) mmol/I 0,13
Mangaani (Mn) ug/l <1,0 50
Rauta (Fe) ug/l 26 200

*ei epatavallisia muutoksia ja kayttajien hyvaksyttavissa

Ridasjarvi, Hyvinkaa

Ridasjarven maa-ainesottoalueen havaintoputkessa HP1/11 on tarkkailun alussa esiintynyt ko-
honneita nitraattipitoisuuksia, jotka ovat ylittaneet talousveden laatuvaatimuksen sek&a pohjave-
den ympaéristonlaatunormin mukaisen enimmaispitoisuuden (50 mg/l). Korkeimmillaan nitraatti-
pitoisuus on ollut 72 mg/l vuonna 2013. Taman jalkeen nitraattipitoisuudet ovat laskeneet. Vuo-
den 2021 tarkkailunaytteessa nitraattipitoisuus oli 20 mg/I, joka on laskenut hieman vuoden
2020 tasosta (30 mg/1) (taulukko 3). Kohonneet nitraattipitoisuudet ovat todennakdisesti peraisin
peltoviljelysta. Nitraattipitoisuudet ovat olleet koholla jo ennen maa-ainesottotoiminnan kaynnis-
tymista. Pohjaveden pH-arvo on Suomen pohjavesille tyypillisesti lievasti hapanta ja alittaa ta-
lousvesiasetuksen mukaisen tavoitetason. Muutoin veden laatu tayttaa tutkituilta osin talousvesi-
asetuksen mukaiset laatuvaatimukset ja —tavoitteet seka pitoisuudet alittavat pohjaveden ympa-
ristdnlaatunormin enimmaispitoisuudet.



Taulukko 3. Ridasjarven maa-ainesottoalueen vuoden 2021 pohjaveden tarkkailunaytteiden analyysitu-
lokset seka sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetuksen 1352/2015 mukaiset laatuvaatimukset ja
-tavoitteet (enimmaispitoisuus) sek& pohjaveden ymparistonlaatunormin 341/2009 enimmaispitoisuu-
det.

HP1/11 STM 135272015 Vna 341/2009

Ulkonako kirkas

Haju hajuton *

Veden lampétila °C 7,3

Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 ml 0 0

Sameus NTU 2,4 *

Variluku mg Pt/I <2,0 *

pH 6,3 6,5—-9,5
Sahkoénjohtavuus mS/m 7,6 250

Alkaliteetti mmol/I 0,16

Happipitoisuus (O2) mg/I 11,8

CODwn mg/I 1,1 5

Kloridi (CI) mg/I 1,4 250 25
Sulfaatti (SO4) mg/I 5,7 250 150
Nitraatti (NO3) mg/I 20 50 50
Ammonium (NHa4) mg/| <0,006 0,5 0,25
Alumiini (Al) pg/I 18 200

Mangaani (Mn) ug/l 1,8 50

Rauta (Fe) ug/l <10 200
Oljyhiilivetyjakeet (C10-Ca0) mg/I <0,02 0,050
Keskitisleet (C10-Cz21) mg/| <0,02

Raskaat 6ljyjakeet (C21-Ca0) mg/I <0,02

*ei epatavallisia muutoksia ja kayttajien hyvaksyttavissa

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Fescon Oy:n Janakkalan Jokimaan, Hausjarven Kurun ja Rutajarven sekd Hyvinkdaan Ridasjarven
maa-ainesottoalueiden pohjavesivaikutuksia tarkkailtiin vuonna 2021 mittaamalla pohjaveden
pinnankorkeudet helmi-, touko-, elo- ja marraskuussa. Lisdksi Janakkalan Jokimaan, Hausjarven
Kurun ja Hyvinkaan Ridasjarven kohteista otettiin pohjaveden laadun tarkkailunaytteet touko-
kuussa.

Pohjaveden pinnankorkeuden kehitys tarkkailukohteissa noudattaa luontaista valumien ja sade-
maadrien vaihtelusta johtuvaa vaihtelua. Vuonna 2021 pohjaveden pinnankorkeudet olivat kor-
keimmillaan kevaalla ja laskivat vuoden loppua kohden kaikissa tarkkailukohteissa.

Kurun maa-ainesottoalueen havaintoputkissa HP2 ja HP1/11 pohjavesien pH-arvot olivat Suomen
pohjavesille tyypillisesti lievasti happamia ja arvot alittivat talousvesiasetuksen mukaisen tavoite-
tason.

Jokimaan maa-ainesottoalueella pohjaveden laadussa ei ole esiintynyt juurikaan muutoksia tark-
kailun aikana.

Ridasjarven maa-ainesottoalueen tarkkailupisteissa pohjavedessa on todettu tarkkailun alussa
kohonneita nitraattipitoisuuksia. Viime vuosina nitraattipitoisuudet ovat laskeneet ja alittaneet
talousveden laatuvaatimuksen ja pohjaveden ymparisténlaatunormin mukaisen enimmaispitoi-
suuden. Maa-ainesottoalueen valittémassa laheisyydessa on peltoalue, josta kohonneet nitraatti-
pitoisuudet ovat todennékdisesti peraisin. Vuonna 2021 nitraattipitoisuus maa-ainesottoalueen
havaintoputkessa HP1/11 oli hieman laskenut edellisvuodesta ollen 20 mg/l. Pohjaveden pH-arvo



alitti talousvesiasetuksen mukaisen tavoitetason. Kaivon K1 laadun tarkkailu lopetettiin vuoden
2020 jalkeen, koska kaivo ei ollut ndytteenottohavaintojen perusteella enda kaytodssa.

Muilta osin Kurun, Jokimaan ja Ridasjarven maa-ainesottoaluiden pohjavesien laadut tayttavat
tarkkailutulosten perusteella talousvesiasetuksen mukaiset laatuvaatimukset ja —tavoitteet seka
pitoisuudet alittavat pohjaveden ymparistdénlaatunormin enimmaispitoisuudet.

Maa-ainesottoalueiden pohjavesitarkkailua jatketaan vuonna 2022 nykyisten tarkkailuohjelmien
ja lupamaaraysten mukaisesti. Pohjaveden pinnankorkeudet mitataan nelja kertaa vuodessa kol-
men kuukauden vélein. Pohjaveden laadun tarkkailundytteet otetaan kevaalla. Rutajarven maa-
ainesottoalueen tarkkailunaytteet otetaan kolmen vuoden vélein ja seuraavan kerran vuonna
2022.

Lahdessa 4. paivana tammikuuta 2022

RAMBOLL FINLAND OY

e s V2 (-

Johanna Kaarlampi Pekka Onnila
pohjavesiasiantuntija hydrogeologi



LIITTEET



TYOMAAPOYTAKIRIJA NAYTTEENOTOSTA

RAMBGLL

TYONUMERO: 82119886-01

NAYTTEENOTTOPAIVA: 19.5.2021

NAYTTEENOTTAJA: A. Rappumdki

HAVAINTOPAIKKA HP1/05 HP1 HP2 HP1/11Kuru HP1/11 Rid K1
putken / kaivon kunto Hyva Hyva Hyva Huono Hyva
halkaisija (mm) 60/52 60/52 60/52 60/52 60/52
putkimateriaali PEH PEH PEH PEH PEH
vesipinta ennen ndytteenottoa (m) 9,39 10,89 3,19 8,92 11,89 0,65
pohja 14,7 16,55 8,33 12,1 15
naytteenottosyvyys (m) 12 14 4 9,2 13
ndytteenottotapa/pumppu MonSoon MonSoon MonSoon Noudin MonSoon
kirkastumisaika (min) 10 10 5 10
tuotto (I/min) 4 4 4 alle 0,5 I/min 4
kokonaispumppausaika (min) 20 30 20 20
vesipinta naytteenoton jalkeen (m) 9,7 11,13 4,03 11,93
havainnot pohjaveden laadusta, vari Kirkas Kirkas Kirkas Kirkas Kirkas
havainnot pohjaveden laadusta, haju Hajuton Hajuton Hajuton Hajuton
havainnot pohjaveden laadusta, [dmpétila °C 7 7,5 7,1 9,9 7,3

Muut havainnot HP1/11Kuru tyhjennettiin pumppaamalla. KI ei kdytdssé, ei naytetts.

LITE 1




&% eurofins

Ramboll Finland Oy
Pekka Onnila
Itsehallintokuja 3

02600 Espoo
FINLAND

s-posti: pekka.onnila@ramboll.fi

Tutkimustodistus

Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteenottaja

Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Maa-ainesottoalueiden pohjavesitarkkailut, Kuru

Naytenumero

LIITE 2

AR-21-RZ-017847-01
27.05.2021

19.05.2021
EUAA56-00078285
RZ0000123

Rappumaki Antti / Asiakas
82119886

Salla Partio

750-2021-00034441 750-2021-00034442 750-2021-00034443

Naytteen nimi HP1 HP2

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi

Naytteenottoaika 19.05.2021 19.05.2021

Kenttéatestit ja tiedot naytteesta

Ulkonako RZ913 K K

Haju RZ914 H H

Lampétila Rz915 °C 7.5 7.1

Suodatus (0,45 pm) RZ930 OK OK

Mikrobiologiset testit

Fekaaliset koliformit ZMCW4 pmy/100 <1 <1
ml

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

pH RZB10 6,6 6,1

Sahkoénjohtavuus 25°C RZB60 mS/m 3,2 11

Sameus RzZC18 NTU <0,20 0,69

Liuennut happi (02) RZB18 mg/l 11,9 8,7

CODMn RZB56 mg/l <0,5 0,79

Kloridi (Cl-) RZB76 mg/l 1,0 1.1

Sulfaatti (SO4) RZB86 mg/l 3,9 1,5

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Mangaani (Mn), RzZ0D4 g/l <1,0 13

liukoinen

Rauta (Fe), liukoinen  RZ0DQ g/l <10 <10

Kovuus (liuennut Ca + RZL23  mmol/l 0,10 0,41

Mg)

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt (summa RZPOL mgl/l <0,02 <0,02

C10-C40)

Oljyhiilivedyt >C10-C21 RZPOL  mgl/l <0,02 <0,02

Oljyhiilivedyt >C21-C40 RZPOL  mg/l <0,02 <0,02

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

HP1/11 Kuru
Pohjavesi
19.05.2021

K
H
9,9
OK

<1

6,4
5,0
2,6
11,4
0,68
1,2
2,2

9,9

<10
0,17

<0,02

<0,02
<0,02

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 1/3
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Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-21-RZ-017847-01
Paivimaara 27.05.2021
Nayte saapui 19.05.2021

Sivu 2/3

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus maadritysraja
Kenttatestit ja tiedot naytteesta
RZ913 Ulkonakd Ei Kenttéamittaus, Visuaalinen RZ
tarkastelu
RZ914 | Haju Ei YS
RZ915 Lampdtila Ei Kenttamittaus, Lampaétilan RZ
mittaus
RZ930 | Suodatus (0,45 um) Ei Kenttamittaus, Suodatus Rz
Mikrobiologiset testit
ZMCW4 | Fekaaliset koliformit 1 Kylla SFS 4088 RZ T039
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. RZ T039
RZB60 | Sahkdnjohtavuus 25°C 0,2mS/m(<4mS/m) 0.1 Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. RZ T039
5%(>4mS/m)
RZC18 | Sameus 0,2NTU(<1NTU) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 7027:2016 RZ T039
20%(=1NTU)
RZB18 | Liuennut happi (02) 0,2mg/I(<2) 0.2 Kylla SFS-EN 25813:1993, mod. RZ T039
10%(22)
RZB56 | CODMn 0,4mg/I(<4) 0.5 Kylla SFS 3036:1981, automaattinen RZ T039
10%(=4) titraus
RZB76 | Kloridi (CI-), 16887-00-6 10% 0.5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T039
1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), 12%(<4mg/l) 0.5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T039
18785-72-3 10%(>4mg/l) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D4 | Mangaani (Mn), 15%(>20ug/l) 1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7439-96-5 18%(<20ug/1)
Rz0DQ | Rauta (Fe), liukoinen, 13%(>20ug/1) 10 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-89-6 20%(<20pg/l)
RZL23 | Kovuus (liuennut Ca + 15%(>0.027mmol/l) 0.005 Ei SFS-EN ISO 17294-2 RZ
Mg) 25%(<0.027mmol/l)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi



&% eurofins

Tutkimustodistus AR-21-RZ-017847-01 Sivu 3/3

TV Paivamairs 27.05.2021

Nayte saapui 19.05.2021
Laboratorio
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YS Eurofins Ahma (Rovaniemi) (Ei akkreditoitu)
ALLEKIRJOITUS
Salla Partio
Analyysipalvelupaallikk® SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetta. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-017851-01 Sivu 1/3
TR Péivamara 27.05.2021
Nayte saapui 19.05.2021
Tutkimusnro EUAA56-00078288
Asiakasnro RZ0000123
Naytteenottaja Rappumaki Antti / Asiakas
Asiakkaan viite 82119886
Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkilé Salla Partio
Pekka Onnila
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo

FINLAND
s-posti: pekka.onnila@ramboll.fi

Maa-ainesottoalueiden pohjavesitarkkailut

Naytenumero 750-2021-00034448
Naytteen nimi HP1/05
Naytteen kuvaus Pohjavesi
Naytteenottoaika 19.05.2021
Kenttéatestit ja tiedot naytteesta
Ulkonako RZ913 K
Haju RZ914 H
Lampdtila Rz915 °C 7,0
Suodatus (0,45 pm) RZ930 OK
Mikrobiologiset testit
Fekaaliset koliformit ZMCW4  pmy/100 <1
ml
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
pH RZB10 6,8
Sahkénjohtavuus 25°C RZB59  pS/cm 35
Sameus RzZC18 NTU 3,2
Alkaliteetti RZB14  mmol/l 0,25
Hiilidioksidi (CO2), RZB64 mgll 1
vapaa
CODMnN RZB56 mg/l <0,5
Kloridi (CI-) RZB76 mgll <05
Sulfaatti (SO4) RZB86 mgll 19
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
Mangaani (Mn), RzZ0D4 g/l <1,0
liukoinen
Rauta (Fe), liukoinen ~ RZ0DQ g/l 26
Kovuus (liuennut Ca+ RZL23  mmol/l 0,13
Mg)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-017851-01 Sivu 2/3
AT Palvamaara 27.05.2021
Nayte saapui 19.05.2021

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus maadritysraja

Kenttatestit ja tiedot naytteesta

RZ913 Ulkonakd Ei Kenttéamittaus, Visuaalinen RZ
tarkastelu

RZ914 Haju Ei RZ

RZ915 Lampdtila Ei Kenttamittaus, Lampaétilan RZ
mittaus

RZ930 | Suodatus (0,45 um) Ei Kenttamittaus, Suodatus Rz

Mikrobiologiset testit

ZMCW4 | Fekaaliset koliformit 1 Kylla SFS 4088 RZ T039

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. RZ T039
RZB59 | Sahkdnjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 1 Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. RZ T039
5%(>40uS/m)
RZC18 | Sameus 0,2NTU(<1NTU) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 7027:2016 RZ T039
20%(21NTU)
RZB14 | Alkaliteetti 0,01mmol/I(<0,1) 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9963-1, mod. RZ T039
10%(>0,1)
RZB64 | Hiilidioksidi (CO2), 1 Ei Sis. men. EF2015, Titraus Rz
vapaa
RzZB56 | CODMn 0,4mg/l(<4) 0.5 Kylla SFS 3036:1981, automaattinen RZ T039
10%(=4) titraus
RzB76 | Kloridi (CI-), 16887-00-6 10% 0.5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T039
1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), 12%(<4mgl/l) 0.5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T039
18785-72-3 10%(>4mg/l) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RzZ0D4 | Mangaani (Mn), 15%(>20pg/l) 1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7439-96-5 18%(<20pg/l)
RZ0ODQ | Rauta (Fe), liukoinen, 13%(>20pg/l) 10 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-89-6 20%(<20pg/l)
RZL23 | Kovuus (liuennut Ca + 15%(>0.027mmol/l) 0.005 Ei SFS-EN ISO 17294-2 Rz
Mg) 25%(<0.027mmol/l)
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
ALLEKIRJOITUS
Eurofins Environment Testing Finland Oy
NiemenkatL_J 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-017851-01 Sivu 3/3
TR Pivimaird 27.05.2021
Nayte saapui 19.05.2021
Salla Partio
Analyysipalvelupaallikk®d SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Ramboll Finland Oy
Pekka Onnila
Itsehallintokuja 3

02600 Espoo
FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara

Nayte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteenottaja

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkilo

s-posti: pekka.onnila@ramboll.fi

Maa-ainesottoalueiden pojavesitarkkailut, Ridasjarvi

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus

Naytteenottoaika
Kenttéatestit ja tiedot naytteesta

Ulkonako RZ913
Haju RZ914
Lampdtila Rz915 °C
Suodatus (0,45 pm) RZ930

Mikrobiologiset testit
Fekaaliset koliformit ZMCW4  pmy/100

ml
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Vari RzB61 mg Pt/
pH RzZB10
Sahkénjohtavuus 25°C RZB59  pS/cm
Sameus RzC18 NTU
Alkaliteetti RZB14  mmol/l
Liuennut happi (02) RzZB18 mgl/l
CODMn RzZB56  mg/l
Kloridi (Cl-) RzZB76  mg/l
Sulfaatti (SO4) RzZB86 mg/l
Ammonium (NH4) RzU45 mg/l
Nitraatti (NO3) RZB92 mg/l

750-2021-00034460

HP1/11
Pohjavesi
19.05.2021

K
H
7,3
OK

<1

<2,0
6,3
76
2,4

0,16
11,8
1.1
1,4
5,7

<0,006

20

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Alumiini (Al), liukoinen RZ0ODO ug/l
Mangaani (Mn), RZ0D4 g/l
liukoinen

Rauta (Fe), liukoinen ~ RZ0DQ g/l
>C10-C40 (")ijhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt (summa RZPOL  mgl/l
C10-C40)

Oljyhiilivedyt >C10-C21 RZPOL mgl/l
Oljyhiilivedyt >C21-C40 RZPOL  mg/l

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

18
1,8

<10

<0,02

<0,02
<0,02

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

AR-21-RZ-017855-01
27.05.2021

19.05.2021
EUAA56-00078290
RZ0000123

Rappumaki Antti / Asiakas
82119886

Salla Partio

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 1/3
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-017855-01 Sivu 2/3
AR Palvamaara 27.05.2021
Nayte saapui 19.05.2021

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus maadritysraja

Kenttatestit ja tiedot naytteesta

RZ913 Ulkonakd Ei Kenttéamittaus, Visuaalinen RZ
tarkastelu

RZ914 Haju Ei RZ

RZ915 Lampdtila Ei Kenttamittaus, Lampaétilan RZ
mittaus

RZ930 | Suodatus (0,45 um) Ei Kenttamittaus, Suodatus Rz

Mikrobiologiset testit

ZMCW4 | Fekaaliset koliformit 1 Kylla SFS 4088 RZ T039

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

RzB61 | Vari 2mg/IPt(<20) 2 Kylla SFS-EN ISO 7887:2012, RZ T039
10%(=20) spektrofotometrinen
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. RZ T039
RZB59 | Sahkonjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 1 Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. RZ T039
5%(>40uS/m)
RZC18 | Sameus 0,2NTU(<1NTU) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 7027:2016 RZ T039
20%(=1NTU)
RZB14 | Alkaliteetti 0,01mmol/I(<0,1) 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9963-1, mod. RZ T039
10%(>0,1)
RZB18 | Liuennut happi (02) 0,2mg/I(<2) 0.2 Kylla SFS-EN 25813:1993, mod. RZ T039
10%(=2)
RzB56 | CODMn 0,4mg/I(<4) 0.5 Kylla SFS 3036:1981, automaattinen RZ T039
10%(=4) titraus
RZB76 Kloridi (Cl-), 16887-00-6 10% 0.5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T039
1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), 12%(<4mg/l) 0.5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T039
18785-72-3 10%(>4mg/l) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RzU45 | Ammonium (NH4), 15%(>0.026mg/l) 0.006 Kylla EN ISO 11732:2005, mod. RZ T039
14798-03-9 0.0039mg/1(<0.026mg/|
)
RZB92 | Nitraatti (NO3), 15% 1 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T039
84145-82-4 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0DO | Alumiini (Al), liukoinen, 15%(>100pg/l) 5 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7429-90-5 19%(<100pg/l)
RZ0D4 | Mangaani (Mn), 15%(>20ug/1) 1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7439-96-5 18%(<20ug/l)
RZ0DQ | Rauta (Fe), liukoinen, 13%(>20pg/1) 10 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-89-6 20%(<20pg/l)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
C10-C40)
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatg 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-017855-01 Sivu 3/3
IR TOCE R Pivamra 27.05.2021
Nayte saapui 19.05.2021
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039

Laboratorio

Rz
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

ALLEKIRJOITUS

Scetva Patin

Salla Partio

Analyysipalvelupaallikkd

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetta. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

SallaPartio@eurofins.fi

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5



Maa-ainesottoalueiden pohjavesitarkkailut

Fescon Oy

Pohjaveden pinnankorkeushavainnot 2021

Kuru, Hausjarvi (N60)

HP 1 11.2.2021 121,70
HP 1 19.5.2021 122,08
HP 1 16.8.2021 121,94
HP 1 1.11.2021 121,79
HP 2 11.2.2021 119,57
HP 2 19.5.2021 119,84
HP 2 16.8.2021 119,60
HP 2 1.11.2021 119,69
HP1/11 Kuru 11.2.2021 123,40
HP1/11 Kuru 19.5.2021 123,82
HP1/11 Kuru 16.8.2021 123,69
HP1/11 Kuru 1.11.2021 123,44
Jokimaa, Janakkala (N60)

HP 1/05 11.2.2021 82,99
HP 1/05 19.5.2021 83,24
HP 1/05 16.8.2021 83,02
HP 1/05 1.11.2021 82,87
Ridasjarvi, Hyvinkaa (N60)

HP1/11 11.2.2021 89,20
HP1/11 19.5.2021 89,47
HP1/11 16.8.2021 89,17
HP1/11 1.11.2021 88,95
K1 11.2.2021 95,95
K1 19.5.2021 96,00
K1 16.8.2021 95,79
K1 1.11.2021 95,88
HP2/20 11.2.2021 87,65
HP2/20 19.5.2021 87,99
HP2/20 16.8.2021 87,76
HP2/20 1.11.2021 87,46
Rutajarvi, Hausjarvi (N60)

HP2 11.2.2021 84,22
HP2 19.5.2021 84,50
HP2 16.8.2021 84,14
HP2 1.11.2021 84,02

LIITE 3/82119886




Maa-ainesottoalueiden pohjavesitarkkailut

Fescon Oy

Pohjaveden laadun tarkkailutulokset 2006-2021

Jokimaa, Janakkala

LIITE 4/82119886

HP1/05 19.5.2021 18.5.2020 9.5.2019 3.5.2018 10.5.2017 10.5.2016 11.5.2015 13.5.2014 2.5.2013 2.5.2012 16.5.2011 5.5.2010 7.5.2009 16.5.2008 1.6.2007 4.5.2006
Lampétila °C 7,0 6,9 6,9 6,4 6,5 7,3 6,7 6,6 - 6,6 5,7 - 7,5
Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Ulkonakod K K kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas varitdn. kirkas kirkas varitdn. kirkas | varitdn. kirkas| kirkas. variton | variton. kirkas varitén sameahko. harmahtava
Haju H H hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton
Sameus NTU 3,2 9,7 3,8 6 3,4 6,5 8,3 7 8 1,8 0,42 1,8 1,1 8,9 - 16

pH 6,8 6,8 6,7 6,6 6,9 6,8 6,6 6,7 6,9 6,6 6,6 6,6 6,8 6,7 6,9 7
Sahkonjohtavuus mS/m 3,5 4,2 3,9 3,8 5,4 3,5 3,5 8,3 4,6 4,4 3,9 4,3 5,34 4,1 4,83 5,11
Alkaliteetti mmol/I| 0,25 0,29 0,25 0,28 0,31 0,27 0,29 0,48 0,28 0,33 0,32 24 - 0,26 - -
Bikarbonaatti mg/I - - - - - - - - - - - - 0,88 16 - -
Hiilidioksidi, vapaa mg CO2/I 11 8,8 7,8 11 9,7 14 13 18 8,8 14 12 13 8,2 7 - -
CODy, mg 02/ <0,5 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Kloridi mg Cl/I <0,5 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <1,0 <0,50 0,67 <0,50 <0,50 <0,50 <1,0 <1,0 <1,0 <1 0,51
Sulfaatti mg S04/ 1,9 1,9 3 1,9 4,1 1,9 1,6 4,1 2,9 1,8 1,8 1,9 3,4 3 3,8 3,7
Kovuus, Ca + Mg mmol/I| 0,13 0,13 0,16 0,14 0,17 0,11 0,13 0,29 0,17 0,15 0,12 0,13 0,18 0,15 0,16 0,16
Mangaani, liuk. ug Mn/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,7 3,6 1,2 3,8 <2 <5 <5 <5 <5 5 5
Rauta, liuk. ug Fe/l 26 <10 <10 <10 <10 65 180 59 190 42 <10 21 <20 220 120 270
Kuru, Hausjarvi

HP1 19.5.2021 18.5.2020 9.5.2019 3.5.2018 10.5.2017 10.5.2016 11.5.2015 13.5.2014 2.5.2013 2.5.2012 16.5.2011 5.5.2010 7.5.2009 16.5.2008 1.6.2007 4.5.2006
Lampétila °C 7,5 7 7,4 7,2 7,1 6,7 6,2 6,4 4,8 6,1 5,5 5,5 - 7,1
Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Ulkonako K K kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas variton. kirkas kirkas varitdn. kirkas | varitdn. kirkas samea varitén. kirkas varitdn varitdn. kirkas
Haju H H hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton
Sameus NTU <0,20 0,49 2,8 1,1 2,5 3,4 4,2 0,5 <0,20 0,38 1,2 0,56 11 4 6,5 0,64
Variluku mg Pt/I - <2,0 - - <5 - <5 - <5 <5 - - <5 - - -

pH 6,6 6,6 6,8 6,6 6,9 6,8 6,5 6,6 6,7 6,6 6,5 6,6 6,5 6,6 6,7 6,8
Sahkonjohtavuus mS/m 3,2 3,5 3,5 3,3 3,4 3,6 3,1 3,2 3,2 3,6 3,2 3,3 3,3 3,3 3,28 3,32
Alkaliteetti mmol/I - 0,19 - - 0,17 - 0,17 - 0,18 0,21 - - 0,21 - - 0,19
Happipitoisuus mg 02/ 11,9 13,2 11,7 13,4 11,5 11,5 12,3 12,5 12,2 11,8 12,5 12,6 12,3 12,3 13,1 12,5
CODy, mg 02/ <0,5 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,52 0,35
Kloridi mg Cl/I 1 1 1 1,2 0,96 <1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 <1,0 <1,0 1 1,1
Fluoridi mg F/I - - - - - - - - - 3,8 - - <0,10 - - -
Sulfaatti mg S04/ 3,9 4,1 4,5 4,5 4,3 4,5 3,9 4,2 4 <1,0 3,9 4,3 4,3 4,3 4,1 3,5
Nitraatti mg NO/I - <1 - - <1,0 - 0,025 - <1,0 0,1 - - <1,0 - - <0,2
Kovuus, Ca + Mg mmol/I| 0,1 0,095 0,11 0,1 0,095 0,086 0,1 0,1 0,11 0,1 0,10 0,089 0,11 0,1 0,11 0,10
Alumiini pg Al/l - <5,0 - - - - - - - - - - 120 - - -
Mangaani, liuk. ug Mn/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,1 <1,0 <2,0 <2 <5 <5 <5 <5 3 <1
Rauta, liuk. ug Fe/l <10 <10 <10 <10 <10 59 160 <10 19 <10 <10 <10 180 210 250 18
Oljyhiilivetyjakeet (Cyo-Cyo) mg/I <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 - <0,10
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HP2 19.5.2021 18.5.2020 9.5.2019 3.5.2018 10.5.2017 10.5.2016 11.5.2015 13.5.2014 2.5.2013 2.5.2012 16.5.2011 5.5.2010 7.5.2009 16.5.2008 1.6.2007 4.5.2006
Lampaétila oC 7,1 6,7 6,9 6,6 6,5 5,6 6,1 5,6 4,7 5,0 4 4,2 - 6,3
Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Ulkonakdo K K kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas variton. kirkas kirkas varitén. kirkas | varitdn. kirkas| kirkas. varitén| varitén. kirkas varitdn sameahko. kellertdva
Haju H H hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton
Sameus NTU 0,69 1,9 2,1 2,6 2,8 4,5 0,78 1,8 0,71 0,7 1,4 3,1 4,5 3,3 11 55
Variluku mg Pt/I - <2,0 - - <5 - <5 - <5 <5 - - <5 - - -
pH 6,1 6,1 6 6 6,3 6 5,9 6 6,2 6,1 6,1 6,2 6,3 6,6 6,7 6,8
Sahkonjohtavuus mS/m 11 13 13 15 18 18 20 19 12 13 12 8,7 5,5 3,3 3,16 3,36
Alkaliteetti mmol/I - 0,49 - - 0,6 - 0,71 - 0,76 0,86 - - 0,37 - - 0,19
Happipitoisuus mg 02/ 8,7 9,7 8 10 7,6 7,8 7,7 7,7 9,4 8,7 10,1 10,3 11,1 13,3 11,7 11,4
CODy, mg 02/ 0,79 0,57 <0,50 <0,50 0,51 0,61 0,51 0,56 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,51 <0,50 0,58 0,58
Kloridi mg Cl/I 1,1 1,1 1,2 1,4 1,3 1,5 1,7 1,6 1,1 1,1 1 <1,0 <1,0 1,1 1 1,0
Fluoridi mg F/I - - - - - - - - - - - <0,10 - - -
Sulfaatti mg S04/ 1,5 1,6 1,3 1,3 1,3 1,8 1,7 2,2 2 2,5 2,8 3,0 3,7 3,8 4 3,1
Nitraatti mg NO/I - 31 - - 52 - 58 - 18 13 - - 4 - - <0,2
Kovuus, Ca + Mg mmol/I| 0,41 0,41 0,56 0,5 0,56 0,56 0,74 0,71 0,51 0,51 0,45 0,29 0,19 0,1 0,1 0,10
Alumiini ug Al/l - <5,0 - - - - - - - - - 46 - - -
Mangaani, liuk. ug Mn/I 13 10 16 11 9,8 6,1 3,2 1,8 <2,0 2 <5 <5 <5 <5 <5 8
Rauta, liuk. ug Fe/l <10 <10 <10 <10 <10 57 32 28 42 22 21 41 55 120 690 1600
Oljyhiilivetyjakeet (C10-Cao) mg/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 - <0,10
HP1/11 19.5.2021 18.5.2020 9.5.2019 3.5.2018 4.8.2017 10.5.2016 11.5.2015 13.5.2014 14.2.2014

Lampétila °C 9,9 7 7,2 7,3 6,9 7,8

Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ulkonako K S lievasti samea samea samea, ruskea samea kellertdva. samea samea samea. ruskea

Haju H H hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton lievé hajuvirhe

Sameus NTU 2,6 16 41 8 110 18 140 690 560

Variluku, suodatettu mg Pt/I - <2,0 - - <5,0 - - - <5

pH 6,4 6,4 6,6 6,5 6,9 6,7 6,9 7,2 6,9

Sahkdnjohtavuus mS/m 5,0 4,6 4,6 4,6 4,4 3,2 3,2 4,2 3,7

Alkaliteetti mmol/| - 0,3 - - 0,24 - - - 0,23

Happipitoisuus (0O,) mg/I 11,4 12,8 11,3 12,1 11,2 11,3 11,9 10,6 10,9

CODy, mg/I 0,68 <0,5 <0,50 <0,50 1,9 0,58 0,62 2,1 2,2

Kloridi (CI) mg/I 1,2 1,1 1 1,2 1,1 1,1 0,95 0,92 3,2

Fluoridi (F) mg/! - - - - - - - - <0,10

Sulfaatti (SO,) mg/I 2,2 2,5 2,8 2,8 3,3 3,6 3,5 3,7 4,2

Nitraatti (NO3) mg/| - 1,2 - - 2,8 - - - <1,0

Ammonium (NH,) mg/! - - - - - - - - <0,006

Kovuus (Ca + Mg), liuk. mmol/| 0,17 0,13 0,2 0,17 0,16 0,074 0,15 0,19 0,1

Mangaani (Mn), liuk. g/l 9,9 1 1,1 <1,0 8 2,2 64 140 25

Rauta (Fe), liuk. pg/! <10 <10 <10 <10 18 110 3100 4700 41

Oljyhiilivetyjakeet (C;o-Cao) mg/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,18 <0,05 0,09 <0,05 0,08

Keskitisleet (C1p-Cpy) mg/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 - <0,05 - <0,05

Raskaat 6ljyjakeet (C,1-Cyq) mg/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,17 - 0,09 - 0,08

Haihtuvat hiilivedyt - ei tod. - - ei tod. - - - ei tod
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HP1/11 19.5.2021| 18.5.2020 9.5.2019 3.5.2018 10.5.2017 10.5.2016 11.5.2015 13.5.2014 2.5.2013 2.5.2012 16.5.2011
Lampétila °C 7,3 6,6 7,2 6,8 6,3 6,6 6,7 8,4 5,2 4,7
Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ulkonako K K kirkas kirkas kirkas véritén, kirkas I. kellertava varitén. kirkas | variton. kirkas kirkas véaritén. l.samea
Haju H H hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton hajuton
Sameus NTU 2,4 2,8 5,6 1 3,3 6,5 21 3 8,9 1,9 4,8
Variluku mg Pt/| <2,0 2,7 <5 <5 <5 7,5 15 5 7,5 5 <5
pH 6,3 6 6,5 6,1 6,4 6,3 6,1 6 6 5,9 6,1
Sahkdénjohtavuus mS/m 7,6 12 8,3 7,4 14 11 11 17 31 16 20
Alkaliteetti mmol/| 0,16 0,18 0,29 0,15 0,2 0,14 0,17 0,21 0,12 0,15 0,32
Happipitoisuus (O,) mg/| 11,8 12,6 11,8 13,3 11,3 6,8 12,1 11,7 12 12 12,4
CODy, mg/| 1,1 1 1 0,83 0,88 1,1 1 0,83 0,89 0,55 0,8
Kloridi (CI) mg/| 1,4 3,1 3 3,6 9,7 4,6 5,5 9,1 8,3 4,8 7,3
Sulfaatti (SO,) mg/I 5,7 9 11 11 11 8,6 9,7 11 9,2 6,6 10
Nitraatti (NO3) mg/| 20 30 4,5 6,9 25 29 25 46 72 52 60
Ammonium (NH,) mg/I <0,006 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,006 <0,006 0,14
Alumiini (Al) ug/l 18 28 12 20 20 46 390 46 180 53 82
Mangaani (Mn) Hg/l 1,8 2,3 1,4 1,2 1,9 3 9,5 3 8,7 5 31
Rauta (Fe) ug/l <10 11 <10 <10 12 53 670 27 260 47 77
Oljyhiilivetyjakeet (C1o-Cao) mg/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Keskitisleet (Cyp-Cs1) mg/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Raskaat dljyjakeet (C,1-Cyp) mg/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
K1 18.5.2020 9.5.2019 3.5.2018 10.5.2017 10.5.2016 11.5.2015 13.5.2014 2.5.2013 2.5.2012 16.5.2011

Lampétila °C 5,2 5,4 5,9 4,3 7,7 6,7 5,3 6,1 7,7

Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 mi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Ulkon&kd RU |. rusehtava kirkas lievasti ruskeal keltainen k.ru kellertéva varitdn. kirkas kirkas I.kellert. kirkas

Haju H hajuton hajuton hajuton lievé hajuvirhe h lievé hajuvirhe hajuton hajuton hajuton

Sameus NTU 0,78 0,58 <0,20 0,24 0,3 1 0,65 <0,20 0,28 <0,20

Variluku mg Pt/I 66 36 10 40 30 45 15 <5 5 10

pH 6,3 6,4 6,7 6,9 6,8 6,7 6,3 6,2 6,2 6,1
Sahkoénjohtavuus mS/m 12 13 4 10 16 20 22 15 19 16

Alkaliteetti mmol/| 0,61 0,56 0,28 0,66 0,74 0,98 0,74 0,3 0,36 0,44

Happipitoisuus (O,) mg/| 4,8 6,2 10,8 7,2 11,4 9,2 6,7 8,6 - 5,5

CODy, mg/| 13 9,5 1 7,1 7,1 13 4,3 1,9 1,5 2,6

Kloridi (CI) mg/| <0,5 1,7 0,54 2,5 8,4 8,1 10 7,9 10 6,7

Sulfaatti (SO,) mg/I 17 22 2,8 4,4 11 18 20 16 14 19

Nitraatti (NO5) mg/I <1 5,7 2,1 2,1 18 17 35 25 37 21

Ammonium (NH,) mg/I 0,021 0,012 0,023 <0,0060 0,19 0,013 0,016 0,013 <0,006 0,72

Alumiini (Al) ug/l 330 250 20 110 85 260 81 45 51 78

Mangaani (Mn) Hg/l 270 8 1,4 1,4 19 5,2 7,9 6,7 4 15

Rauta (Fe) ug/l 280 66 <10 31 29 69 17 11 13 17
Oljyhiilivetyjakeet (C1o-Cao) mg/| <0,02 <0,03 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Keskitisleet (Cyp-Cs1) mg/| <0,02 <0,03 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Raskaat dljyjakeet (C,1-Cyp) mg/| <0,02 <0,03 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

LIITE 4/82119886
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HP2 5.12.2019
Lampétila °C 7,6
Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 mi 0
Ulkonakod varitén, kirkas
Haju hajuton
Sameus NTU 18
Vériluku mg Pt/| <2
pH 6,2
Sdhkoénjohtavuus mS/m 9,8
Alkaliteetti mmol/| 0,61
Happipitoisuus (O,) mg/| 3,8
CODy, mg/| 0,85
Kloridi (CI) mg/| 1,5
Fluoridi (F) mg/| <0,1
Sulfaatti (SO,) mg/| 10
Nitraatti (NO3) mg/| 2,5
Ammonium (NH,) mg/| 0,0061
Kokonaiskovuus mmol/| 0,31
Alumiini (Al) ug/l 18
Mangaani (Mn) ug/l 4,8
Rauta (Fe) ug/l <10
Oljyhiilivetyjakeet (C19-Cao) mg/| <0,02
Keskitisleet (C;19-Cp;) mg/| <0,02
Raskaat 6ljyjakeet (C,1-Cysp) mg/| <0,02
Bensiininjae (Cs-Cyg) mg/| <0,05
Haihtuvat hiilivedyt ei tod.
K 1-126 5.12.2019
Lampétila °C 7,4
Fek. koliformit (44 °C 24 h) pmy/100 mi| 0
Ulkonako variton, kirkas
Haju hajuton
Sameus NTU 0,4
Variluku mg Pt/I <2
bH 7,7
Sahkdnjohtavuus mS/m 10
Alkaliteetti mmol/| 0,79
Happipitoisuus (0,) mg/| 1,6
CODy, mg/| <0,50
Kloridi (CI) mg/| 1,3
Fluoridi (F) mg/| 3,2
Sulfaatti (SO,) mg/| 2,9
Nitraatti (NO3) mg/| <1
Ammonium (NH,) mg/| <0,0060
Kokonaiskovuus mmol/| 0,25
Alumiini (Al) ug/l <5,0
Mangaani (Mn) ug/| 15
Rauta (Fe) ug/| <10
Oljyhiilivetyjakeet (C;o-Cao) mg/| <0,02
Keskitisleet (C1p-Cpy) mg/| <0,02
Raskaat 6ljyjakeet (C,;1-Cyp) mg/| <0,02
Bensiininjae (Cs-Cyq) mg/| <0,05
Haihtuvat hiilivedyt ei tod.

LIITE 4/82119886
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