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YLEISTA

Kuvaus tyokohteesta

Kohteessa toteutetaan Janakkalan kunnan Rastikankaantielle ja Rastikujalle uusi katuvalaistus osana ka-
dunrakentamista. Uusi valaistus rakennetaan jaykin sinkityin metallipylviin, betonijalustoin, putkitetuin
AXMK- tyypin maakaapelein ja LED-lamppuvalaisimin. Uusia valaisinpylviitd on yhteensd 16 kpl ja
kaivualue on pituudeltaan n. 600m.

Valaisimille esiohjelmoidaan himmennysprofiilit ja ne otetaan heti kdyttoon.
Kohteessa ei ole purettavia jirjestelmii.

Kohteessa siirretdédn tyonaikaisesti 1 kpl nykyinen terdspylvis (8m) pois maatdiden osalta ja asennetaan
samalle paikalle uudelleen.

Kohteessa uusi valaistus kytketddn osaksi nykyistd valaistusverkkoa, syottdavé keskus on UVK-40 / Ryh-
mi 04. Téssé tyOssd ei suoriteta toimenpiteitd nykyisille valaistuskeskukselle.

Tyossd ei ole tarvetta suorittaa jinnitetditd.
Revisio A / MHa / 01.10.2021

- Suunnitelma on jaettu kahteen erilliseen vaiheeseen
- Jakoperuste on Rastikankaantie (Vaihe 1.) ja Rastikuja (Vaihe 2.)

SOVELLETTAVAT LAIT JA ASETUKSET

Tissd valaistusverkon tydssd noudatetaan Rakennustieto Oy toimittamaa InfraRYL 2006 Infrarakentami-
sen yleiset laatuvaatimukset, osa II "Jérjestelmit ja tdydentdvit osat”- julkaisua tdydennettyni talld tyo-
kohtaisella tyoselityksella.

kaaliviraston (TUKES) luettelossa Sidhkolaitteiden turvallisuutta ja sdhkotyoturvallisuutta koskevat stan-
dardit (S10-2021).

Tarvikkeiden tulee tdyttdd standardin SFS 6000 asettamat tekniset ja laadulliset vaatimukset. Kaikkien
tarvikkeiden tulee olla tyyppihyviksyttyd mallia. Laitevalmistajien tulee olla osoittaa kdytettyjen laittei-
den vaatimustenmukaisuus CE- merkinnilli. Laitteiden tulee olla soveltuvia Suomen ilmastollisiin olo-
suhteisiin. Loppudokumentoinnin yhteydessd ndmé todennetaan laatuaineistoon siséllytettidvillda materiaa-
litodistuksilla.

Tyossd noudatetaan urakka-asiakirjojen yhteydessd olevaa tuvallisuusasiakirjaa ja urakoitsijan tilaajalle
laatimaa turvallisuussuunnitelmaa.

- Tyo6turvallisuuden runkona kéytetdin Valtioneuvoston asetusta VNa 205/2009.
- Tyo6turvallisuus tulee varmentaa ennen tyon alkua erikseen valaistusverkon tydn osalta. Riskeji sisél-

tavit tyosuoritteet kirjataan erilliseen tydturvallisuusasiakirjaan, jota tdydennetdin tilaajan ja urakoit-
sijan kanssa sekd varmennetaan allekirjoituksin tilaajan ja urakoitsijan vililla.
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- Tyoturvallisuusasiakirjassa tulee huomioida kaikki tyohon liittyvit keskeiset riskit ja toimenpiteet
riskien minimoimiseksi.

TARVIKKEIDEN VAIHDOT JA NIIDEN HYVAKSYTTAMINEN

Tyohon liittyvit poikkeavat tarvike- ja asennustoimet tulee ennalta hyviksyi tilaajalla ja suunnittelijalla.
Tilaajalla on perustellusti oikeus olla hyviksymittd vaihtoehtoista tarvike- tai asennustoimintaa.

Poikkeavien tarvikkeiden tulee vastata suunnitelmassa esitettyji tuotteita, tarvikkeista tulee osoittaa vaa-
timustenmukaisuusvakuutus, tekninen rakennetiedosto ja tarvittaessa tyyppitarkastustodistus. Tarvikkeis-
ta tulee olla esittdd tarkastuslaitoksen todentamat materiaalitodistukset.

Kohteessa kiytetddn suunnitelmassa esitettyjd valaisimia (alueella ennestédédn kédytetty samaa valaisinmal-
lia).

TOIMIVUUSVAATIMUKSET
Ennen kaivutyon suorittamista on urakoitsijan selvitettdva karttatilauksin ja ndytdin nykyisten maanalais-
ten tekniikoiden sijainnit alueella vaikuttavilta toimijoilta (vesihuolto, kaukoldmpd, kaasu, sdhko, tele
jne.). Niytoisti tulee laatia kirjallinen asiakirja molemmille osapuolille. Maahan esitetyt merkinnit tulee
olla luotettavasti nékyvilld koko tydn ajan.

TEKNISET VAATIMUKSET
11200 POISTETTAVAT, SIIRRETTAVAT JA SUOJATTAVAT RAKENTEET

11211 POISTETTAVAT RAKENTEET

Kohteessa ei ole purattavia jdrjestelmii.

11212 SIIRRETTAVAT RAKENTEET

Kohteessa siirretdén tilapdisesti 1 kpl metallipylvditi, siirrosta sovitaan tarkemmin tilaajan kanssa.

11213 SUOJATTAVAT RAKENTEET

Tydalueella huomioidaan muiden jérjestelmien laitteiden suojaus tydskenneltidessd ndiden ldheisyydessa.
Mikaili kohteessa on tarvetta puiden raivauksille, sovitaan niistd erikseen valvojan kanssa.

33000 SAHKO- TELE- JA KONETEKNISET JARJESTELMAT

Tissé asiakirjassa on noudatetty InfraRYL:n nimikkeistod.

Téamin suunnitelman mukaisen hankinnan tulee siséltdd kaikki tyot, tarvikkeet ja laitteet sekd palvelut,
jotka mahdollistavat hankkeen suunnitelma-asiakirjoissa esitetyn tyon saattamiseksi viimeisteltyyn kiyt-
tokuntoon.

Tyon tulee tayttdd InfraRYL, Infra-rakentamisen yleiset laatuvaatimukset sekéd tekovuonna voimassa ole-
vien SFS-6000 sarjan standardien vaatimukset.

Mairilaskenta on suoritettu vain pddsuoritteiden osalta. Kaikki muut rakentamisen vaatimat tyot sisélty-
vit ndihin padsuoritteisiin. Suunnitelmasta poikkeavat ratkaisut (pylviit, valaisimet, jalustat) ja toteutta-
matta jadvit ratkaisut tulee ilmoittaa ja hyviksyttdd ennalta tyon tilaajalla sekd sopia lisdkustannuksista
tai hyvityksisti.
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Tarvikkeiden on oltava rakenteeltaan kulloinkin kyseessi oleviin asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ensi-
sijaisesti kdytetdfin suunnitelmassa esitettyji tarvikeratkaisuja, poikkeavien tarvikemallien osalta tulee to-
dentaa vastaavuus. Tuotteiden tulee noudattaa nykyistd ja vuoden 2015 voimaantulleen energiatehok-
kuusdirektiivin vaatimuksia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole tydmenetelmii tai tarvikkeita tarkemmin
maddritelty, urakoitsija valitsee ne itse.

33110 MAAKAAPELIRAKENTEET

Urakoitsija varmentaa putkituspiirustusten kaapeliojien leveydet ennen tyon aloittamista (yhteisarinat).

Ennen kaivuutdiden alkua tulee kohteessa suorittaa aloituskatselmus, jossa selvitetddn suojattavat, tuetta-
vat ja vahvistavat rakenteet, rakenteiden vaatimat liikenteenohjaussuunnitelmat seké tyoskentely muiden
operaattoreiden verkkojen ldheisyydessd ja vaadittavat turvaetdisyydet.

Mikili joudutaan suorittamaan kaivuuty6té alle 2,0m etdisyydelld nykyisestid valaisin- tai muun operaatto-
rin pylviistd, tulee pylvis poistaa tyon aikana tai tulee se tukea pystysuunnassa koneellisesti.

33110.1 Kaapelirakenteiden tarvikkeet
Kohteessa kéytetiin suojaputkia seuraavasti:

- Lujuusluokan A muovinen suojaputki ajoratojen poikituksissa ja puiden vilittomissé 1dheisyydessd
- Lujuusluokka B muovinen suojaputki pituussuunnassa

Urakoitsija tarkastaa ja hyviksyy kirjallisesti kaapelien ja suojaputkien asennuksen seki tekee eristys-
resistanssimittaukset ennen peittdmistd. Tulokset dokumentoidaan lopulliseen laatuaineistoon.

Kohteessa kiytetddn jalustojen merkintdputkia.

Kaapelit asennetaan pifosin ilman jatkoksia. Nykyisten kaapelijédrjestelmien liittiminen uuteen kaapeli-
jarjestelmédn tehdién tarvittaessa maanalaisilla kutiste- tai valumuovijatkoksella.

33110.2 Maakaapelien alusta
Maakaapelit ja putkitukset asennetaan noin 10cm hiekkapedin péille.

33110.3 Maakaapeli asentaminen
Kaikki péddjohdot, laitteiden ja laitteistojen syottdjohdot merkitddn lopullisessa asennuksessa molemmista

pdistd kdyttden luotettavasti kiinnittyvaa kaapelimerkkid. Merkinnit tehddédn koneellisesti ja siiti tulee il-
metd tien tai kadun nimi ja tulosuunta (ilmansuunta) seké kaapelityyppi poikkipintoineen.

Maakaapelin asentamisessa tulee huomioida kaapelitoimittajan ohjeet asentamisesta (mm. minimi taivu-
tussiteet ja maksimi asennusvetovoima). Kaapelit tulee olla vaihdettavissa mahdollisimman vihiisilla
kaivutoilla.

Maakaapeleiden varoitusnauhat asennetaan “SFS-EN 12613 Plastic warning devices for underground
cables and pipelines with visual characteristics” mukaan.

Kéytettdessd nykyisid putkituksia tulee ennen asennusta varmistaa, ettd putkissa ei ole tukoksia ja kaape-
liveto on mahdollista. TyOnaikaisesti putkien piissa tulee kdyttdd putkien pdissd suojatulppia, jotta maa-
massa ei pdidse valumaan putkitarvikkeen sisille.
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Pylviissid kdytettdvissi liittimissé tulee olla vaihemerkinniit.

Kaapelinsuojaputken asennussyvyys on ldhtokohtaisesti 700mm.

33110.5 Maakaapelirakenteen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Urakoitsija suorittaa maanalaisten tarvikkeiden tarkemittaukset digitaalisessa muodossa.

33600 VALAISTUSRAKENTEET
Tyonaikana tulee urakoitsijan varmistaa, ettd suunnitelma-asiakirjojen mukaiset laitesijainnit eivit ole ris-
tiriidassa standardin SFS-EN 50341 mdérittdamien etdisyysarvojen kanssa. Samalla huomioidaan, ettei
pylviiti sijoiteta maanrakennuksen tai vesihuoltojirjestelmin laitteiden kohdalle.

Valaistuksen suunnittelu on tehty yleiskartta-aineiston péille ja pylvéit on sijoitettu CAD- piirustukseen
mittatarkasti. Suunnittelija on méirittéinyt jalustapaikoista koordinaattiluettelon.

33600.4 Valmis valaistusrakenne
Valaistusverkon tyd késittdd kaikki suunnitelma-aineistossa esitetyt valaistusrakenteet, niiden hankinnat,

asennukset, kytkennit ja tarkastukset.

Kaikki kaivutyot (mukaan lukien kaapelikaivannot, alitukset ja putkitukset) valokuvataan digitaalisessa
muodossa ja kuvan sijaintipaikka tulee olla todennettavissa.

Urakoitsijan tulee ennen peittdmisté kartoittaa valaisinjalustat ja kaapelireitit 0,3m tarkkuudella (etdisyys
tien keskilinjasta ja kaapelin asennussyvyys) sekd liittdd sijaintitiedot tiesuunnittelijan madrdiimén koor-
dinaatti- ja korkeusjarjestelméan mukaisesti (jarjestelméin dwg-tiedosto ja jalustojen gt-tiedosto).

33600.4.1 Loppupiirustukset

Urakkaan kuuluu suunnitelma- ja tydpiirustusten pdivitys asennuksia vastaaviksi ja hyvéksyttiminen lop-
pupiirustuksiksi. Loppupiirustuksien osalta noudatetaan InfraRYL 2006 Osa 2 kohdan 33600.4.1 sisdltod.
Edelld mainitut valokuvat liitetdin osaksi loppudokumentointia.

Pylviill4 tulee olla seuraavat tiedot:

- pylviin koordinaattitieto

- valaisimien tyyppi, valmistaja, lampputyyppi ja —teho
- kaapelityyppi ja asennustapa

Urakoitsija toimittaa loppupiirustukset viimeistddn 2 viikkoa ennen vastaanottotarkastusta tilaajalle sih-
koisessd muodossa (USB- tikulla ja formaateissa pdf, dwg, doc ja xlIs) sekd paperimuodossa (2 sarjaa pa-
perikopioita).

Valaistuskeskukseen toimitetaan erikseen keskuskaavion sijoitettuna sdisuojatusti muovitaskuun keskuk-
sen sis@puolelle oveen.

Suunnittelija voi kustannuksella laatia loppudokumentoinnin kohteesta.

33600.5 Valaistusrakenteen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Sahkotekniset tarkastukset tehdiddan InfraRYL kohdan 33600.5.1 mukaisesti.

Urakkaan sisiltyy valaistusjdrjestelmin oikosulkuvirtojen ja jannitehdvididen mittaukset kaikkien ryhma-
haarojen pdissd, eristysvastusmittaukset ja PEN- johtimien jatkuvuuden osoittavat mittaukset. Mittaus-

-6-
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poytikirjat sisdllytetdéin osaksi loppupiirustuksia ja toimitetaan vastaanottotarkastuksen yhteydessi tilaa-
jalle.

33610 VALAISINPYLVAAT

Tédssd suunnitelmassa kiytetdin Pylvis- ja jalustaluettelon mukaisia jalustoja ja pylvditi tai vastaavia
muita tuotteita. Tarvikkeiden osalta tulee huomioida tarviketoimittajien kdytto-, varastointi- ja asennusoh-
jeet.

Kaikkien pylvéiden tulee noudattaa SFS-EN 40 standardia.

Pylvisluettelossa on esitetty tietty jalustamalli, mutta kohteessa voidaan kiyttid muutakin vastaavaa
tyyppihyviksyttyd mallia.

100mm maanpinnan ylipuolelle jalusta yldpinnan tasosta mitattuna seké suorilla osuuksilla linjaan.
Jalusta tulee asentaa niin, ettd ne ovat riittdvéllad etdisyydelld ojauoman syvimmastd kohdasta (vihintdin
0,5m). Tarvittaessa ojauomaa muotoillaan niin, ettei jalusta ole esteenid uomassa kulkevan veden liikkeel-
le.

Betonijalustoille suoritetaan tiivistetyt pohja- ja ympérystiytot murskeella (tdyttd 0-32mm murskeella).
Maavaraisen pohjatdayton halkaisija tulee olla 1.5 x jalustan tyvihalkaisija. Téarytykset suoritetaan kerrok-
sittain. Betonijalustalle tehtdvin jdlkitdyton pituus tulee olla vdhintdin 20-kertainen tdyton korkeuteen
suhteutettuna.

33630 VALAISIMET

200.Valaisinluettelossa.
Valaisinjdrjestelmén takuuaika on 2 vuotta ja LED- valaisimilla tulee olla 5 vuotta. Valaisimien osalta ta-
kuu kisittdad laitetakuun lisidksi 5 vuoden valaisimen vaihtotakuun. Tilaaja ilmoittaa vuosittain huhtikuun

loppuun mennessi rikkoontuneet valaisimet ja ne tulee olla vuosittain vaihdettu heinikuun loppuun men-
nessé.

33650 SAHKONJAKOLAITTEET

33651 MAAKAAPELIRAKENTEET
Valaistuksen maakaapelina kéytetdin AXMK 4x25S- tyypin maakaapelia.

Maakaapelit asennetaan pitkittdissuuntaisesti P110B- luokan kaapelinsuojaputkeen.
Katualueilla poikitukset tehdddn P110A-luokan suojaputkessa kaivamalla.
Maakaapelin vapaat piit suojataan kosteutta aina vastaan kutistepétteilld.
Kaapeliojaan asennetaan keltainen merkkinauha 30cm syvyyteen.

33652 PYLVAIDEN SISAISET KAAPELOINTI- JA KYTKENTATYOT

Metallisissa valaisinpylvéissd kdytetddn Ensto LCK4-16-06A kytkentidkalustetta tai vastaavaa muuta
tyyppihyviksyttyéd tuotetta.




TUOTE- JA LAATUVAATIMUKSET (400)

Metallisissa valaisinpylviissa kdytetddn Ensto LBF4-16-06R lisdvarokepesdi tai vastaavaa muuta tyyppi-
hyviksyttyé tuotetta.

Valaisinpylviissd kéytetdédn terdspylvdiden osalta pylvidskaapelina MMJ 5x1,5- kaapelia tai vastaavaa
muuta tyyppihyvéksyttyd tuotetta. Pylvddn kytkentdluukulla kaapelin vapaa johdinpari kytketddn 3M

Scotchlock- eristdvddn liittimeen (tai vastaava IPXX B) ja valaisimella DALI- liittimille (teippausta ei
sallita). Ohjausjohtimet kddnnetédén luukulla ylosalaisin ja tuetaan nippusidekiinnitykselld runkokaapeliin.

33656 MAADOITUKSET

Keskusten kdyttd-, ryhmien linja- ja linjanpdimaadoitukset lisdtddn Asemapiirustuksen mukaisesti.

Valaistuksen maadoituselektrodeina kiytetdidn terdspylviilld kirkasta Cul6- maadoituskdyttd, joka on
asennettu maaperiin siteittdisesti vihintddn 20m pituudelta.

Kaikkien maadoituksien luotettavuus todetaan mittauksin ja mittaustulokset dokumentoidaan taulukko-
muodossa osaksi loppupiirustuksia. Maadoitusjirjestelmin johtavuus mitataan elektrodit irrallaan, ei mi-

tata ns. jdrjestelmdn summamaata.

Terdspylvdiden sisdlld Cu- johdin suojataan koko pylviddn kytkentdluukun alapuolisen terdsputkiosan
osuudelta kuistemuovilla, jotta galvaanista metalliparia ei muodostu.

Pylviiden kytkentidluukuilla PEN- johdin tulee olla 200-250mm &érijohtimia pidempi.
Jakorajoilla PEN- johtimet kytketdén yhteen ja dérijohtimet erotetaan toisistaan liittimin.

Erillistd ns. PEN- teippausta ei vaadita valaisinpylvéén kytkentdluukulla.

33660 VALAISTUKSEN KESKUKSET

Uusi valaistusjarjestelmi kytketdin osaksi nykyistd valaistusverkkoa.
Kohteeseen suoritetaan kiyttoonottotarkastus.

Lahdessa 01.10.2021

Markus Halme, sdahkosuunnittelija, Insindoritoimisto Markus Halme




