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PROJEKTIN TIEDOT JA YHTEYSHENKILÖT 

  

 

Projekti: Janakkalan kunta 

Paperintekijäntie 

 

 

Tilaaja:   Janakkalan kunta 

Yhteyshenkilö: Valvontainsinööri Tuomo Rytkönen 
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Katusuunnittelija:  Destia Oy 

Yhteyshenkilö: Suunnittelija Hannu Ahtiainen 
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Sähkösuunnittelija:  Insinööritoimisto Markus Halme 
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YLEISTÄ 

 

Kuvaus työkohteesta  

Kohteessa saneerataan Janakkalan kunnan paperintekijäntien katuvalaistus osana kadun yleistä saneeraus-

ta. Uusi valaistus rakennetaan pääasiassa jäykin sinkityin metallipylväin, betonijalustoin, putkitetuin 

AXMK- tyypin maakaapelein ja LED-lamppuvalaisimin. Uusia valaisinpylväitä on yhteensä 22 kpl ja 

kaivualue on pituudeltaan n. 900m.   

 

Katualueella on nykyisin aiemmassa LED-vaihdossa vaihdetut valaisimet ja valaisinvarret. Valaisimia 

otetaan käyttöön 12 kpl ja loput toimitetaan kunnan varikolle. Valaisimet varustetaan teknisillä tiedoilla 

olevalla varastoaikaisella teippauksella. Vapautuvat puupylväiden varret toimitetaan kunnan varikolle. 

Vanhat puupylväät ja vanhat ARSA- kotelot puretaan ja hävitetään.  

 

Paaluvälillä 0 – 280 joudutaan kaapeliasennukset suorittamaan lähelle lehmuspuita, jolloin joudutaan 

huomioimaan puiden juuret. Suunnittelija on määrittänyt kaapelit suojattavat A-luokan suojaputkella ja 

syvyyteen 50cm. Aloitettaessa kaivuuta kyseisessä kohdassa, tulee urakoitsijan kutsua kunnan valvoja ja 

suunnittelija paikalle ja jolloin voidaan todeta juurten rakenne.   

 

Valaisimille esiohjelmoidaan himmennysprofiilit ja ne otetaan heti käyttöön. Aiemmin alueelle on asen-

nettu DDF2-himmennyksellä olevat valaisimet. Ajoradalla on käytetty valaistusluokkana M5 (täydennet-

tynä n. 0,65 cd/m2 luminanssiarvolla).  

 

Kohteessa siirretään 1 kpl nykyinen puupylväs uuteen paikkaan, pylväs ja kytkentäkaappi uusitaan, varsi 

ja valaisin siirretään uuteen pylvääseen. Kohteessa siirretään 2 kpl teräspylväitä (8m) uusille paikoille.  

 

Kohteessa hyödynnetään olemassa olevaa valaistusverkkoa. Tässä työssä ei suoriteta toimenpiteitä nykyi-

sille valaistuskeskuksille  

 

Työssä ei ole tarvetta suorittaa jännitetöitä. 

 

SOVELLETTAVAT LAIT JA ASETUKSET 

Tässä valaistusverkon työssä noudatetaan Rakennustieto Oy toimittamaa InfraRYL 2006 Infrarakentami-

sen yleiset laatuvaatimukset, osa II ”Järjestelmät ja täydentävät osat”- julkaisua täydennettynä tällä työ-

kohtaisella työselityksellä.  

 

Sähkötöissä noudatetaan ajantasaista sähkölainsäädäntöä. Lainsäädäntö on esitetty Turvallisuus- ja kemi-

kaaliviraston (TUKES) luettelossa Sähkölaitteiden turvallisuutta ja sähkötyöturvallisuutta koskevat stan-

dardit (S10-2021). 

 

Tarvikkeiden tulee täyttää standardin SFS 6000 asettamat tekniset ja laadulliset vaatimukset. Kaikkien 

tarvikkeiden tulee olla tyyppihyväksyttyä mallia. Laitevalmistajien tulee olla osoittaa käytettyjen laittei-

den vaatimustenmukaisuus CE- merkinnällä. Laitteiden tulee olla soveltuvia Suomen ilmastollisiin olo-

suhteisiin. Loppudokumentoinnin yhteydessä nämä todennetaan laatuaineistoon sisällytettävillä materiaa-

litodistuksilla. 

  

Työssä noudatetaan urakka-asiakirjojen yhteydessä olevaa tuvallisuusasiakirjaa ja urakoitsijan tilaajalle 

laatimaa turvallisuussuunnitelmaa. 
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- Työturvallisuuden runkona käytetään Valtioneuvoston asetusta VNa 205/2009. 

 

- Työturvallisuus tulee varmentaa ennen työn alkua erikseen valaistusverkon työn osalta. Riskejä sisäl-

tävät työsuoritteet kirjataan erilliseen työturvallisuusasiakirjaan, jota täydennetään tilaajan ja urakoit-

sijan kanssa sekä varmennetaan allekirjoituksin tilaajan ja urakoitsijan välillä.  

 

- Työturvallisuusasiakirjassa tulee huomioida kaikki työhön liittyvät keskeiset riskit ja toimenpiteet 

riskien minimoimiseksi.  

 
Kohteessa tulee käyttää ammattihenkilöstöä tai opastettua henkilöstöä. Opastus tulee olla todennettavissa 

työkohteessa toimivien henkilöiden osalta. Sähkötöiden osalta tulee olla nimetty sähkötöiden johtaja, joka 

vastaa sähkötöistä ja on työnaikana tavoitettavissa. henkilöstöpätevyydet ovat määritetty sähköturvalli-

suuslaissa (1135/2016) 66 - 72 §:ssä ja valtioneuvoston asetuksessa sähkötyöstä ja käyttötyöstä (VNa 

1435/2016) 3 - 6 §:ssä. Sähkötöissä noudatetaan ajantasaista SFS 6002 sähkötyöturvallisuusstandardia.  

 

On huomattava, että työssä asennetaan valaistuksen maakaapeleita ja jotka rinnastetaan jakeluverkon 

kaapelointityöksi. Maakaapelin asennusvalvonnan suorittaa pätevyyden omaava sähköurakoitsija (ei ko-

neurakoitsija). Tämän ohjeen on TUKES erikseen julkistanut 10.10.2018. 

 

TARVIKKEIDEN VAIHDOT JA NIIDEN HYVÄKSYTTÄMINEN 

Työhön liittyvät poikkeavat tarvike- ja asennustoimet tulee ennalta hyväksyä tilaajalla ja suunnittelijalla. 

Tilaajalla on perustellusti oikeus olla hyväksymättä vaihtoehtoista tarvike- tai asennustoimintaa.   

 

Poikkeavien tarvikkeiden tulee vastata suunnitelmassa esitettyjä tuotteita, tarvikkeista tulee osoittaa vaa-

timustenmukaisuusvakuutus, tekninen rakennetiedosto ja tarvittaessa tyyppitarkastustodistus. Tarvikkeis-

ta tulee olla esittää tarkastuslaitoksen todentamat materiaalitodistukset. 

 

Kohteessa käytetään suunnitelmassa esitettyjä valaisimia (alueella ennestään käytetty samaa valaisinta).  

 

TOIMIVUUSVAATIMUKSET 

Ennen kaivutyön suorittamista on urakoitsijan selvitettävä karttatilauksin ja näytöin nykyisten maanalais-

ten tekniikoiden sijainnit alueella vaikuttavilta toimijoilta (vesihuolto, kaukolämpö, kaasu, sähkö, tele 

jne.). Näytöistä tulee laatia kirjallinen asiakirja molemmille osapuolille. Maahan esitetyt merkinnät tulee 

olla luotettavasti näkyvillä koko työn ajan.  

 

TEKNISET VAATIMUKSET 

 

11200 POISTETTAVAT, SIIRRETTÄVÄT JA SUOJATTAVAT RAKENTEET 

 

11211 POISTETTAVAT RAKENTEET 

Kohteessa puretaan nykyinen valaistusjärjestelmä ja purussa vapautuvista varastoitavista tarvikkeista so-

vitaan kunnan valvojan kanssa.  

 

Purkutyöt suoritetaan mahdollisuuksien mukaan InfraRYL osa III mukaisesti. 

 

Purettava ja hävitettävä valaistusverkon osat siirtyy urakoitsijan omaisuudeksi, joka suorittaa hävityksen 

ympäristöystävällisellä menettelyllä. Purettavan ja hävitettävän laitteiston käsittely tiedotetaan tilaajalle 

kirjallisena ennen purkutyön alkua.  
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11212 SIIRRETTÄVÄT RAKENTEET 

Kohteessa siirretään 1 kpl nykyisiä metallipylväitä.  

 

11213 SUOJATTAVAT RAKENTEET 

Työalueella huomioidaan muiden järjestelmien laitteiden suojaus työskenneltäessä näiden läheisyydessä.  

 

Mikäli kohteessa on tarvetta puiden raivauksille, sovitaan niistä erikseen valvojan kanssa. 

 

33000 SÄHKÖ- TELE- JA KONETEKNISET JÄRJESTELMÄT 

Tässä asiakirjassa on noudatetty InfraRYL:n nimikkeistöä. 

 

Tämän suunnitelman mukaisen hankinnan tulee sisältää kaikki työt, tarvikkeet ja laitteet sekä palvelut, 

jotka mahdollistavat hankkeen suunnitelma-asiakirjoissa esitetyn työn saattamiseksi viimeisteltyyn käyt-

tökuntoon. 

 

Työn tulee täyttää InfraRYL, Infra-rakentamisen yleiset laatuvaatimukset sekä tekovuonna voimassa ole-

vien SFS-6000 sarjan standardien vaatimukset.  

 

Määrälaskenta on suoritettu vain pääsuoritteiden osalta. Kaikki muut rakentamisen vaatimat työt sisälty-

vät näihin pääsuoritteisiin. Suunnitelmasta poikkeavat ratkaisut (pylväät, valaisimet, jalustat) ja toteutta-

matta jäävät ratkaisut tulee ilmoittaa ja hyväksyttää ennalta työn tilaajalla sekä sopia lisäkustannuksista 

tai hyvityksistä.    

 

Tarvikkeiden on oltava rakenteeltaan kulloinkin kyseessä oleviin asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ensi-

sijaisesti käytetään suunnitelmassa esitettyjä tarvikeratkaisuja, poikkeavien tarvikemallien osalta tulee to-

dentaa vastaavuus. Tuotteiden tulee noudattaa nykyistä ja vuoden 2015 voimaantulleen energiatehok-

kuusdirektiivin vaatimuksia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole työmenetelmiä tai tarvikkeita tarkemmin 

määritelty, urakoitsija valitsee ne itse. 

 

33110 MAAKAAPELIRAKENTEET 

Urakoitsija varmentaa putkituspiirustusten kaapeliojien leveydet ennen työn aloittamista (yhteisarinat).  

 

Ennen kaivuutöiden alkua tulee kohteessa suorittaa aloituskatselmus, jossa selvitetään suojattavat, tuetta-

vat ja vahvistavat rakenteet, rakenteiden vaatimat liikenteenohjaussuunnitelmat sekä työskentely muiden 

operaattoreiden verkkojen läheisyydessä ja vaadittavat turvaetäisyydet. 

 

Mikäli joudutaan suorittamaan kaivuutyötä alle 2,0m etäisyydellä nykyisestä valaisin- tai muun operaatto-

rin pylväästä, tulee pylväs poistaa työn aikana tai tulee se tukea pystysuunnassa koneellisesti.    

 

33110.1 Kaapelirakenteiden tarvikkeet 
Kohteessa käytetään suojaputkia seuraavasti: 

- Lujuusluokan A muovinen suojaputki ajoratojen poikituksissa ja puiden välittömässä läheisyydessä 

- Lujuusluokka B muovinen suojaputki pituussuunnassa  

 

Urakoitsija tarkastaa ja hyväksyy kirjallisesti kaapelien ja suojaputkien asennuksen sekä tekee eristys-

resistanssimittaukset ennen peittämistä. Tulokset dokumentoidaan lopulliseen laatuaineistoon. 

 

Kohteessa käytetään jalustojen merkintäputkia. 
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Kaapelit asennetaan pääosin ilman jatkoksia. Nykyisten kaapelijärjestelmien liittäminen uuteen kaapeli-

järjestelmään tehdään tarvittaessa maanalaisilla kutiste- tai valumuovijatkoksella. 

 

33110.2 Maakaapelien alusta 
Maakaapelit ja putkitukset asennetaan vähintään 10cm hiekkapedin päälle.  

 

33110.3 Maakaapeli asentaminen 
 

Maakaapelit 

Kaikki pääjohdot, laitteiden ja laitteistojen syöttöjohdot merkitään lopullisessa asennuksessa molemmista 

päistä käyttäen luotettavasti kiinnittyvää kaapelimerkkiä. Merkinnät tehdään koneellisesti ja siitä tulee il-

metä tien tai kadun nimi ja tulosuunta (ilmansuunta) sekä kaapelityyppi poikkipintoineen. 

 

Maakaapelin asentamisessa tulee huomioida kaapelitoimittajan ohjeet asentamisesta (mm. minimi taivu-

tussäteet ja maksimi asennusvetovoima). Kaapelit tulee olla vaihdettavissa mahdollisimman vähäisillä 

kaivutöillä. 

 

Maakaapeleiden varoitusnauhat asennetaan “SFS-EN 12613 Plastic warning devices for underground 

cables and pipelines with visual characteristics” mukaan. 

 

Käytettäessä nykyisiä putkituksia tulee ennen asennusta varmistaa, että putkissa ei ole tukoksia ja kaape-

liveto on mahdollista. Työnaikaisesti putkien päissä tulee käyttää putkien päissä suojatulppia, jotta maa-

massa ei pääse valumaan putkitarvikkeen sisälle.  

 

Pylväältä sähköistettävien laitteiden syöttökaapelit merkitään laitteen yksiselitteisellä nimellä. 

 

Pylväissä käytettävissä liittimissä tulee olla vaihemerkinnät. 

 

Putkitukset 

Kaapelinsuojaputken asennussyvyys on lähtökohtaisesti 700mm ja lehmuspuiden lähellä lähtökohtaisesti 

500mm. Näiden osalta noudatetaan InfraRYL- ohjeistusta.  

 

Mikäli kohteessa asennetaan useampia suojaputkia kaivantoon, tulee kaikki putkitukset asentaa vierek-

käin vaakatasoon. Saman toiminnan suojaputket (esim. valaistus – valaistus) voidaan asentaa kiinni toi-

siinsa, mutta eri toiminnan suojaputket (esim. valaistus – sähkö) jätetään suojaputkien väliin 50mm tyhjä 

väli. Mikäli putkilinjan leveys kasvaa yli 300mm, suojanauhan sijaan käytetään suojanauhamattoa. 

Työnaikaisesti putkireitit suojataan tilapäisesti suojatulpilla, jolla estetään maamassan valuminen putken 

sisään.   

 

33110.5 Maakaapelirakenteen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen 
Urakoitsija suorittaa maanalaisten tarvikkeiden tarkemittaukset digitaalisessa muodossa. 

 

33600 VALAISTUSRAKENTEET 

Työnaikana tulee urakoitsijan varmistaa, että suunnitelma-asiakirjojen mukaiset laitesijainnit eivät ole ris-

tiriidassa standardin SFS-EN 50341 määrittämien etäisyysarvojen kanssa. Samalla huomioidaan, ettei 

pylväitä sijoiteta maanrakennuksen tai vesihuoltojärjestelmän laitteiden kohdalle.  

 

Valaistuksen suunnittelu on tehty yleiskartta-aineiston päälle ja pylväät on sijoitettu CAD- piirustukseen 

mittatarkasti. Suunnittelija on määrittänyt jalustapaikoista koordinaattiluettelon.  
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33600.4 Valmis valaistusrakenne 
Valaistusverkon työ käsittää kaikki suunnitelma-aineistossa esitetyt valaistusrakenteet, niiden hankinnat, 

asennukset, kytkennät ja tarkastukset.  

 

Kaikki kaivutyöt (mukaan lukien kaapelikaivannot, alitukset ja putkitukset) valokuvataan digitaalisessa 

muodossa ja kuvan sijaintipaikka tulee olla todennettavissa.  

 

Urakoitsijan tulee ennen peittämistä kartoittaa valaisinjalustat ja kaapelireitit 0,3m tarkkuudella (etäisyys 

tien keskilinjasta ja kaapelin asennussyvyys) sekä liittää sijaintitiedot tiesuunnittelijan määräämän koor-

dinaatti- ja korkeusjärjestelmän mukaisesti (järjestelmän dwg-tiedosto ja jalustojen gt-tiedosto).  

 

33600.4.1 Loppupiirustukset 
Urakkaan kuuluu suunnitelma- ja työpiirustusten päivitys asennuksia vastaaviksi ja hyväksyttäminen lop-

pupiirustuksiksi. Loppupiirustuksien osalta noudatetaan InfraRYL 2006 Osa 2 kohdan 33600.4.1 sisältöä.   

Edellä mainitut valokuvat liitetään osaksi loppudokumentointia. 

 

Pylväillä ja keskuksilla tulee olla seuraavat tiedot: 

- pylvään koordinaattitieto 

- valaisimien tyyppi, valmistaja, lampputyyppi ja –teho 

- kaapelityyppi ja asennustapa 

 

Urakoitsija toimittaa loppupiirustukset viimeistään 2 viikkoa ennen vastaanottotarkastusta tilaajalle säh-

köisessä muodossa (USB- tikulla ja formaateissa pdf, dwg, doc ja xls) sekä paperimuodossa (2 sarjaa pa-

perikopioita).  

 

Valaistuskeskukseen toimitetaan erikseen keskuskaavion sijoitettuna sääsuojatusti muovitaskuun keskuk-

sen sisäpuolelle oveen. 

 

Suunnittelija voi kustannuksella laatia loppudokumentoinnin kohteesta. 

 

33600.5 Valaistusrakenteen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen 
Sähkötekniset tarkastukset tehdään InfraRYL kohdan 33600.5.1 mukaisesti. 

 

Urakkaan sisältyy valaistusjärjestelmän oikosulkuvirtojen ja jännitehäviöiden mittaukset kaikkien ryhmä-

haarojen päissä, eristysvastusmittaukset ja PEN- johtimien jatkuvuuden osoittavat mittaukset. Mittaus-

pöytäkirjat sisällytetään osaksi loppupiirustuksia ja toimitetaan vastaanottotarkastuksen yhteydessä tilaa-

jalle.  

 

33610 VALAISINPYLVÄÄT 

Tässä suunnitelmassa käytetään Pylväs- ja jalustaluettelon mukaisia jalustoja ja pylväitä tai vastaavia 

muita tuotteita. Tarvikkeiden osalta tulee huomioida tarviketoimittajien käyttö-, varastointi- ja asennusoh-

jeet.   

 

Kaikkien pylväiden tulee noudattaa SFS-EN 40 standardia.  

 

Pylväsluettelossa on esitetty tietty jalustamalli, mutta kohteessa voidaan käyttää muutakin vastaavaa 

tyyppihyväksyttyä mallia.  

 

Betonijalustojen säätöruuvit tulee olla materiaaliltaan ruostumatonta terästä. Jalustat asennetaan 50-

100mm maanpinnan yläpuolelle jalusta yläpinnan tasosta mitattuna sekä suorilla osuuksilla linjaan.  



 TUOTE- JA LAATUVAATIMUKSET (400) 

 

 
- 8 - 

Jalusta tulee asentaa niin, että ne ovat riittävällä etäisyydellä ojauoman syvimmästä kohdasta (vähintään 

0,5m). Tarvittaessa ojauomaa muotoillaan niin, ettei jalusta ole esteenä uomassa kulkevan veden liikkeel-

le. 

 

Betonijalustoille suoritetaan tiivistetyt pohja- ja ympärystäytöt murskeella (täyttö 0-32mm murskeella). 

Maavaraisen pohjatäytön halkaisija tulee olla 1.5 x jalustan tyvihalkaisija. Tärytykset suoritetaan kerrok-

sittain. Betonijalustalle tehtävän jälkitäytön pituus tulee olla vähintään 20-kertainen täytön korkeuteen 

suhteutettuna. 

 

33630 VALAISIMET 

Tässä kohteessa käytetään suunnitelmassa esitettyä valaisinmallia sekä mallin tiedot ja määrät on esitetty 

200.Valaisinluettelossa.  

 

Valaisinjärjestelmän takuuaika on 2 vuotta ja LED- valaisimilla tulee olla 5 vuotta. Valaisimien osalta ta-

kuu käsittää laitetakuun lisäksi 5 vuoden valaisimen vaihtotakuun. Tilaaja ilmoittaa vuosittain huhtikuun 

loppuun mennessä rikkoontuneet valaisimet ja ne tulee olla vuosittain vaihdettu heinäkuun loppuun men-

nessä.  

 

Uusille valaisimile esiohjelmoidaan DDF2-himmennysprofiili. 

 

Nyt käytössä olevat ja uusiokäyttöön otettavissa valaisimissa on DDF2-himmennysprofiilit olemassa. 

 

33650 SÄHKÖNJAKOLAITTEET 

 

33651 MAAKAAPELIRAKENTEET 

Valaistuksen maakaapelina käytetään AXMK 4x25S- tyypin maakaapelia. 

 

Maakaapelit asennetaan pitkittäissuuntaisesti P110A- tai P110B- luokan kaapelinsuojaputkeen.  

 

Katualueilla poikitukset tehdään P110A-luokan suojaputkessa kaivamalla. 

 

Maakaapelin vapaat päät suojataan kosteutta aina vastaan kutistepäätteillä.   

 

Kaapeliojaan asennetaan keltainen merkkinauha 30cm syvyyteen. 

 

33652 PYLVÄIDEN SISÄISET KAAPELOINTI- JA KYTKENTÄTYÖT 

Metallisissa valaisinpylväissä käytetään Ensto LCK4-16-06A kytkentäkalustetta tai vastaavaa muuta 

tyyppihyväksyttyä tuotetta.  

 

Metallisissa valaisinpylväissä käytetään Ensto LBF4-16-06R lisävarokepesää tai vastaavaa muuta tyyppi-

hyväksyttyä tuotetta.  

 

Puupylväässä käytetään Ensto SK160.1 valaisinkytkentäkaappia tai vastaavaa muuta tyyppihyväksyttyä 

tuotetta.  

 

Valaisinpylväissä käytetään teräspylväiden osalta pylväskaapelina MMJ 5x1,5- kaapelia tai vastaavaa 

muuta tyyppihyväksyttyä tuotetta. Pylvään kytkentäluukulla kaapelin vapaa johdinpari kytketään 3M 

Scotchlock- eristävään liittimeen (tai vastaava IPXX B) ja valaisimella DALI- liittimille (teippausta ei 

sallita). Ohjausjohtimet käännetään luukulla ylösalaisin ja tuetaan nippusidekiinnityksellä runkokaapeliin. 



 TUOTE- JA LAATUVAATIMUKSET (400) 
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33656 MAADOITUKSET 

Keskusten käyttö-, ryhmien linja- ja linjanpäämaadoitukset lisätään Asemapiirustuksen mukaisesti.  

 

Valaistuksen maadoituselektrodeina käytetään teräspylväillä kirkasta Cu16- maadoitusköyttä, joka on 

asennettu maaperään säteittäisesti vähintään 20m pituudelta.  

 

Kaikkien maadoituksien luotettavuus todetaan mittauksin ja mittaustulokset dokumentoidaan taulukko-

muodossa osaksi loppupiirustuksia. Maadoitusjärjestelmän johtavuus mitataan elektrodit irrallaan, ei mi-

tata ns. järjestelmän summamaata.  

 

Teräspylväiden sisällä Cu- johdin suojataan koko pylvään kytkentäluukun alapuolisen teräsputkiosan 

osuudelta kuistemuovilla, jotta galvaanista metalliparia ei muodostu. 

 

Pylväiden kytkentäluukuilla PEN- johdin tulee olla 200-250mm äärijohtimia pidempi. 

 

Jakorajoilla PEN- johtimet kytketään yhteen ja äärijohtimet erotetaan toisistaan liittimin.   

 

Erillistä ns. PEN- teippausta ei vaadita valaisinpylvään kytkentäluukulla. 

 

33660 VALAISTUKSEN KESKUKSET 

Uusi valaistusjärjestelmä kytketään osaksi nykyistä valaistusverkkoa. 

 

Kohteeseen suoritetaan käyttöönottotarkastus. 

 

Lahdessa 17.03.2021 

  

 

 

Markus Halme, sähkösuunnittelija, Insinööritoimisto Markus Halme 


