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LVI-TYOSELOSTUKSEN KAYTTO

LVI-tydselostusta kaytetaan rinnan Talotekniikka-RYL2002:n kanssa. LVI-
tyoselostuksen ja RYL2002:n kasittelyjarjestys ja otsikointi tunnuksineen
on sama. Otsikkonumeron lopussa oleva * -merkki tarkoittaa, etta
RYL2002:ssa ei ole vastaavaa otsikkoa, ts. otsikko ja kappale on vain LVI-
tyoselostuksessa.

Tama LVI-ty6selostus tasmentaa Talotekniikka-RYL2002:ssa esitettyja
ohjeita ja vaatimuksia tdhan hankkeeseen soveltuvasti. Niiltd osin kuin LVI-
tyoselostuksessa ei ole otsikkoa, noudatetaan RYL2002:n ohjeita ja
vaatimuksia sellaisenaan.

PROJEKTIKUVAUS

Esitiedot rakennuskohteesta

Rakennuskohde kasittaa Janakkalan Veden Tarinmaan
vedenottamon LVI hankinnat ja tyot

Osoite: Ks. Urakkaohjelma

Sijainti: Ks. Urakkaohjelma
Rakennustoimenpide Saneeraus ja laajennus
Saneerattavat ja uudisrakennukset Kts urakka-asiakirjat

Rakennuttaja

Ks. Urakkaohjelma

Suunnittelijat

Ks. Urakkaohjelma

LVI-suunnittelu

Nimi Ramboll Finland Oy

Osoite Pakkahuoneenaukio 2
33101 Tampere

E-mail etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Yhteyshenkilo: Toni Niittylahti

Puh. .. 040 157 9524
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GO LVI-JARJESTELMIEN YHTEISET
LAATUVAATIMUKSET

GOO LVI-jarjestelmien yleiset vaatimukset

LVI- jarjestelméat toteutetaan siten, ettd ne tayttavat Talotekniikka-
RYL2002:n osassa GO esitetyt yleiset laatuvaatimukset seké rakennuttajan
tasmentamat tavoitteet, laatuvaatimukset jne., jotka ovat esitettyina
toteutuksen pohjana olevissa sopimusasiakirjoissa.

Rakennus- ja asennustoissa seka tarvikkeiden valmistuksessa on
noudatettava voimassa olevia lakeja ja asetuksia seka yleisia tai kunnallisia
maarayksia, ohjeita ja normeja seka hyvaksi tunnettuja tydtapoja.

Urakoitsija on velvollinen omalla kustannuksellaan huolehtimaan siitd, etta
kaikki urakkaan liittyvat viranomaisten tarkastukset suoritetaan.

Laitoksen luovutuksen yhteydesséa on urakoitsijan luovutettava todistukset
viranomaisten tarkastuksista.

Urakoissa noudatetaan lisaksi seuraavia viimeisimpia voimassa olevia
asiakirjoja:

- Rakennusalan yleiset sopimusehdot YSE 1998

- Maankaytto- ja rakennuslain muutoksen (958/2012) pohjalta annetut
asetukset 1.1.2018

- Sisailmastoluokitus 2018 Sisdymparistdn tavoitearvot,
suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset. RT 07-11299.

- Energiateollisuus ry, Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja
ohjeet, K1/2013

- Valtioneuvoston paatds koneiden turvallisuudesta (1314/94) / EU:n
konedirektiivi (98/37/EY)

- Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvéksynnasta (954/2012),
muutos 1262/2014

GO1 LVI-hankinnat ja tyot

LVI-ty6hon sisdltyvat tyot on kasitelty luvuissa.
- - GO, G1, G2, G3, G4 ja G9.

Tyon laajuuteen siséltyvat LVI-tydselostuksen ja piirustusten mukaiset tyot
ja laitteet kuljetuksineen, taysin valmiina, paikoilleen asennettuina ja
kayttokuntoon saadettyina, kaytdn opastus seké tarvittavat saadon
tarkistukset ja muut velvoitteet takuuaikana.

Rakennuttaja solmii myds muita urakoita kohteeseen. Urakoitsijan tulee
olla hyvéassa yhteistydssa muiden urakoitsijoiden kanssa ja koordinoida
tyonsa ja asennuksensa muiden urakoiden asennusten kanssa.

Urakoiden valisia hankintarajoja ja velvoitteita on esitetty
urakkarajaliitteessa.

Urakoitsijan tulee tutustua LVI-ty6selostuksen kaikkiin osiin ollakseen
taysin selvilla urakkarajoista, tyévelvoitteista seka aikatauluun
vaikuttavista tydvaiheista.
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G01.00 LVI-hankintojen ja —tdiden yleiset vaatimukset

LVI-hankintoihin ja -t6ihin kuuluvien velvoitteiden toteuttajasta kaytetaan
LVI-tydselityksessa nimitysta urakoitsija ja taméan velvoitteista urakka.

Tassa asiakirjassa on kaytetty eri terasmateriaaleista seuraavia merkintoja:

1. -ruostumaton teras, RST, RFe = SFS-EN 10088-2-1.4301 tai vastaava (esim. AlSI
304, SS 2333)

2. -haponkestava teras, HST, HFe = SFS-EN 10088-2-1.4404 tai vastaava (esim. AlSI
316L, SS 2348)

G02 LVI-jarjestelmien edellyttamat tilat

Urakoitsijoiden tulee keskindisissa tydmaakokouksissa sopia
asennusjarjestys niin, ettd kanavat, putket ym. tarvikkeet saadaan
asennettua optimaalisesti. Erityisesti on huomioitava huoltoa tarvitsevien
laitteiden, kuten palopeltien, vaatima vapaa tila.

Kaikkien LVI-urakoitsijoiden tulee huomioida laitteita valitessaan ja
asennuspiirustuksia laatiessaan LVI-jarjestelmille varatut tilat ja
haalausreitit seka informoida valittdmasti muita osapuolia, jos varatut tilat
eivat riita tai huolto ei ole mahdollinen.

G04 LVI- tuotteet (laitteistot, koneet, laitteet, varusteet ja tarvikkeet)

G04.00 LVI-tuotteiden (laitteistot, koneet, laitteet, varusteet ja tarvikkeet)
yleiset vaatimukset

Urakoitsija huolehtii, ettd hdnen kayttamansa rakennustuotteet ovat joko
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011
(rakennustuoteasetuksen) mukaisesti CE- merkittyja tai silta osin kuin
tuotteiden ei tarvitse olla CE- merkittyja, tuotteet ovat harmonisoidun
tuotestandardin (hEN) soveltamisalan tai sille annetun europpalaisen
teknisen arvioinnin (ETA) mukainen. Naiden ulkopuolelle jaavien tuotteiden
osalta tulee olla lain eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta
2012/954 (tuotehyvéksyntélain) ja vastaavan asetuksen mukaisesti
varmennettuja.

Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen kelpoisuus eli tuotteen CE-
merkinta ja kansallinen hyvaksynta ennen tuotteiden
tilaamista/kayttamista/kiinnittamista rakennuskohteeseen erikseen
tehtavalla selvityksella. Tuotteesta tehtéva selvitys toimitetaan
rakennuttajalle ja suunnittelijalle tarkastusta varten. Selvityksessa tulee
ilmeta (suomen tai ruotsin kielelld):

- selvitys CE-merkin ominaisuuksista (vastaavuus kansallisiin
maarayksiin)

- suoritustasoilmoitus (valmistajan antama)

- ilmoitetun laitoksen todistus

- tuotteeseen liittyvat standardit (testaus)

- tuotteeseen liittyvat asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeet

Mikéli tuote ei ole CE-merkinnan piirissa tulee siita olla saatavissa jokin
seuraavista:
- tyyppihyvaksyntapaatos
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- varmennustodistus (ilmoitetun laitoksen antama)

- valmistuksen laadunvalvontatodistus (valmistajan antama)
- rakennuspaikkakohtainen hyvaksynta (urakoitsija osoittaa
kelpoisuuden)

Mikali rakennustuote ei tayta edella mainittuja vaatimuksia, urakoitsija
vastaa tuotteen vaihtamisesta aiheutuvista kustannuksista.

Mikali rakennuttaja toteaa tyon suorituksen aikaisissa tarkastuksissa
tydmaalla puutteellisia tai vioittuneita laitteita tai tarvikkeita, on ne
valittbmasti poistettava tydmaalta.

Suunnitelmissa esitettyja esimerkkituotteita on kaytetty hyvéaksi
jarjestelmien mitoittamisessa ja tilavarausten maarittelyssa.
Esimerkkituotteet tayttavat tuotteille asetettavat tekniset ja laadulliset
vaatimukset.

Tuotteiden tulee olla Suomessa yleisesti tunnettuja ja niille tulee olla
saatavissa varaosia. Huollon tulee olla jarjestetty luotettavasti valmistajan
tai maahantuojan toimesta.

Piirustuksissa samanmallisiksi merkittyjen laitteiden on oltava malliltaan
samanlaisia ja mikéli mahdollista samalta valmistajalta. Poikkeuksia tasta
sallitaan ainoastaan, jos ko. valmistajalla ei ole vastaavaa tuotetta.

Urakoitsijan tulee esittaa laitevalintansa rakennuttajan hyvaksyttavaksi
ennen laitteiden tilaamista.

Hyvaksynnan tukena on suunnittelijan tekema valittujen laitteiden
suunnitelmanmukaisuuden tarkastus. Ennen laitetietojen toimittamista
suunnittelijalle on urakoitsija velvollinen ensin itse tarkistamaan
laitetoimittajalta saamansa laitevalintatiedot sen varmistamiseksi,
ettd ne ovat suunnitelmien mukaiset.

Tarkastusta varten urakoitsijan pitda toimittaa suunnittelijalle valittujen
laitteiden tekniset erittelyt, joista kay selkeasti ilmi:

- hyvaksytettavien laitteiden tekniset arvot

- laitekohtaiset suoritusarvot (puhaltimien ja pumppujen osalta
laitekohtaisesti toimintakayrastoille merkittyna, puhallinkonvektorien tms.
laitteiden ajot suunnitelmien mukaisissa mitoitusolosuhteissa)

- erittelyissa oltava merkittyna laitetunnukset, jotta selvasti
nahdaan, mita laitetta erittely koskee

Laitevalinnoista tulee olla tyémaalla ajan tasalla oleva hyvéaksyttyjen
laitteiden yhteenveto, jonka ovat kuitanneet rakennuttajan edustajat.

Urakoitsijan tulee toimittaa laitehyvaksyntdjen yhteydessa rakennuttajalle
konedirektiivin mukaiset vaatimuksenmukaisuusvakuutukset. Tarvikkeiden
tulee tayttad myos kansalliset lait, asetukset ja maaraykset, minka
osoittamiseksi urakoitsija toimittaa tarvittavat dokumentit.

G04.12 LVI-tuotteiden sahkotuotteet (laitteistot, koneet, laitteet, varusteet
ja tarvikkeet)

Moottoreiden ja muiden LVIA-laitteiden kaapelien lapimenokohdat
varustetaan asianmukaisin tiivistein ja tarvittaessa
vedonpoistoholkkitiivistein. Tiivisteet ja kytkentaliittimet on mitoitettava ja
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valittava sahkdsuunnitelmissa esitettyja kaapelikokoja ja —tyyppeja
vastaaviksi (mahdolliset Al/Cu-vaihtoliittimet kuuluvat toimitukseen).
Taajuusmuuttajakaytoissa tulee tiivisteissa huomioida EMC-
suojausvaatimukset taajuusmuuttajatoimittajan ohjeiden mukaisesti.

LVI-laitteiden toiminta varmistetaan automatiikan toimintahairididen
varalta kasinohjausmahdollisuudella.

Jakelujarjestelman asettamat vaatimukset ovat IEC-364 Standardin
mukaisen TN-S 5-johdinjarjestelman mukaiset. Sdhkovirta 3 N 50 Hz,
400/230 V.

Moottorien suojauksessa on kaytettava standardien SFS-EN 60947-4-1
tyypin 2 mitoitusta ja kojeita. Suojausluokka on roiskevedenpitava IP 34,
ellei ankarampaa ole erikseen maaratty tai laitteiden sijoituksesta niin
maaraydy.

Sahkdmoottoreiden tulee olla suljettuja oikosulkumoottoreita, EC-
moottoreita tai kestomagneettimoottoreita. Moottorien valinnassa on
huomioitava tilan kayttoluokka ja lampdtila (ATEX).

Suoja- ja kytkinlaitteet eivat saa olla oikosulussa vaurioituvaa tyyppia.

Sahkdmoottorien hydtysuhteet tulee ilmoittaa standardin 1EC 60034-
2:2008 mukaisesti maariteltyna. Yli 0,75 kW moottorit tulee tayttaa
vahintaan IE2 luokka.

Taajuusmuuttajakayttéon tulevien moottoreiden on oltava paasaantoisesti
3-vaiheisia ja mitoitettu, eristetty ja suojattu taajuusmuuttajakayttéa
varten ja niiden on taytettava kone-, pienjannite-, EMC-direktiivien ja
standardin IEC-60034-1 vaateet. Moottorin kytkentdkotelon 360°
suurtaajuuskaapeli kuuluu laitetoimitukseen.

Puhallinmoottori voi olla 1-vaiheinen poikkeustapauksessa.

G04.20 Vaihtokelpoisuus toteutettavissa LVI-jarjestelmissa

Mikali urakoitsija haluaa vaihtaa LVI-asiakirjoissa maariteltyjen
tarvikkeiden, materiaalien, liitostapojen tms. tilalle muita vastaaviksi
katsomiaan, on niiden tilankaytoéltaan, toiminnaltaan, teknisilta
ominaisuuksiltaan, energiatehokkuudeltaan, elinkaareltaan ja huollon
jatkuvuuden osalta vastattava urakka-asiakirjoissa maariteltyja.

Vaihdolle urakoitsijan on saatava ensin tekninen ja taloudellinen
hyvaksyminen muilta urakoitsijoilta. Sen jalkeen, ennen hankintaan
ryhtymista on vaihdolle saatava viela rakennuttajan ja LVI-valvojan
hyvaksyminen. Vastaavuudesta vastaa teknisesti ja taloudellisesti vain
vaihtamista esittanyt urakoitsija.

Urakoitsijan on toimitettava rakennuttajalle esittamastdan vastaavasta
tuotteesta ja suunnitelmissa olevasta tuotteesta vertailutaulukko, jolla
osoitetaan tuotteen vastaavuus.

Urakoitsijan valitseman laitteen tai asennustavan (esim. teho, koko,
sijainti) poiketessa suunnitelmissa esitetysta vastaa ao. urakoitsija
muutoksesta muille osapuolille mahdollisesti aiheutuvista kustannuksista.
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Mikali urakoitsija katsoo, ettei jokin suunnittelijan esittama laitevaatimus
tai kytkentatapa sovellu hanen laitteilleen eikd urakoitsija voi vastata tyon
tuloksesta jos ohjelman mukaista ratkaisua kaytetaan, tulee urakoitsijan
esittdd omille laitteilleen sopiva ratkaisu urakkatarjouksessa vaihtoehtoisen
tarjouksen muodossa.

G04.218 Valintaehdotukset toteutettavissa LVI-jarjestelmissa

Urakoitsija toimittaa ennalta tarkastamansa hyvéksyttamismateriaalit
kirjallisesti riittavan aikaisin ennen tydsuoritusta.

Laitetoimittajan suoraan sahkoéisesti lahettamaa materiaalia ja esitteita
voidaan tarkastella tuotemerkkien hyvaksyttamisena.

Urakoitsijoiden toimittamat hyvaksyttdmismateriaalit séilytetdan mapissa
tydbmaatoimistossa.

G04.22 LVI-tuotteisiin liittyvat toteuttajan laatimat piirustukset

Suunnitelma-asiakirjat

Kojeiden ja laitteiden mittapiirrokset ovat kaaviollisia. Tasta syysta
urakoitsijan on tytssaan seka tarvikkeiden valmistuksessa ja valinnassa
tarkoin harkittava teknisesti ja esteettisesti paras mahdollinen
asennuspaikka ja —tapa. Urakoitsijan on asennuksessa noudatettava
alakatto-, kaluste- ja muita erikoispiirustuksia, joita arkkitehti tai muu
asiantuntija toimittaa.

Piirustuksissa samanmallisiksi merkittyjen laitteiden on oltava malliltaan
samanlaisia ja mikéli mahdollista samalta valmistajalta. Poikkeuksia tasta
sallitaan ainoastaan, jos ko. valmistajalla ei ole vastaavaa tuotetta.

Useamman urakoitsijan jarjestelmiin liittyvien laitteiden (esim. pumppujen
ja saatéventtiilien) mitoitus on suunnitelmissa ohjeellinen. Kukin urakoitsija
on velvollinen urakkaan kuuluvana ennen laitteiden hankintaa tarkistamaan
ja tarvittaessa muuttamaan omien laitteidensa suoritusarvoja muiden
urakoitsijoiden antamien laitetietojen perusteella.

Urakoitsijan valitseman jarjestelméan, laitteen tai asennustavan (esim. teho,
koko, sijainti) poiketessa suunnitelmissa esitetysta urakoitsijan on saatava
muutokselle toisten urakoitsijoiden ja rakennuttajan hyvaksynta.
Urakoitsija vastaa muutoksesta muille osapuolille mahdollisesti aiheutuvista
kustannuksista.

Urakoitsijat ovat velvollisia ennen hankintoja ja asennusten aloittamista
seka tydn aikana kdymaan suunnitelmat keskendan lapi ja varmistamaan
asennusjarjestyksen ja -aikataulun, tilantarpeet, risteilyt seka
asennusdetaljit (kannakkeet, reikavaraukset yms.).

Asennuspiirustukset

Ennen asennusten aloittamista urakoitsijat pitavat urakoitsijapalaverin,
jossa sovitaan eri tekniikoiden asennusjarjestys ja laitteiden asennuspaikat.
Talotekniikkaurakoitsijat laativat asennussuunnitelmat mm. seuraavista
tiloista:
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- LVI-tarvikkeiden kytkennan edellyttamat sahko- ja
rakennusautomaatiopiirustukset.

Muille LVI-hankinnoista ja —tdista vastaaville kuuluu em. suunnitelmien
taydentaminen osaltaan.

- LVI-piirustukset tdydennetaan lopullisia asennuksia vastaaviksi
tarkepiirustuksiksi. Niissa esitetdan myds asennetut LVI-tuotteet
tyyppimerkintoéineen ja sdatdarvoineen. Tarkepiirustuksista kopioidaan tai
tallennetaan muulla sovitulla tavalla luovutuspiirustukset.

Piirustuksille on hankittava rakennuttajan hyvaksyminen. Asennustoita ei
saa aloittaa ennen rakennuttajan hyvaksyntaa. Hyvaksytyista
asennuspiirustuksista toimittaa urakoitsija AutoCad- tiedostot ja
sopimusasiakirjoissa esitetyn maaran (kuitenkin vahintaan yhdet sarjat)
paperikopioita rakennuttajalle ja LVI-suunnittelijalle.

Ajantasapiirustukset

Urakoitsijan tulee varmistaa, etta tydmaalla on mapitettuna 1 sarja ajan
tasalla olevia tyopiirustuksia.

Urakoitsijan on asennustydn edetessa merkittava rakennusaikaiset
muutokset paperikopioihin ja toimitettava ne LVI-suunnittelijalle LVI-
valvojan kuittaamina riittavan aikaisin ennen luovutusta
luovutuspiirustusten tekoa varten.

G04.30 LVI-tuotteiden toimitus
G04.30.10 Toimituksen perusvaatimukset

limanvaihtotuotteet ovat puhtausluokiteltuja Sisailmastoluokituksen 2018
mukaisesti puhtausluokkaan M1. Sisatiloihin ja rakenteisiin tulevat
rakennustarvikkeet ja osat on suojattava mm. likaantumiselta ja
kastumiselta kuljetusten, tydmaavarastoinnin, asennuspaikan
valivarastoinnin ja asennustyon aikana peittdmalla tai suojaamalla ne
muulla tavoin.

Varaston on oltava irti maasta ja suojattu siten, etteivat sade- ja
pintavedet paase kastelemaan rakennustarvikkeita. Suojauksessa
noudatetaan valmistajan ohjeita.

Rikkoutuneet suojukset korjataan viipymaéatta. Rakennustarvikkeet
varastoidaan yleensa sisatiloihin ja niiden valivarastointia valtetaan.
Varastointiolosuhteiden ja suojausten tulee vastata valmistajien
vaatimuksia.

G04.30.11 Toimitusajat ja —ajankohdat
G04.30.12 Pakkaus, kuljetus ja siirrot

Tuotteiden tulee olla asianmukaisesti pakattuja. Kasittely valmistajan
ohjeiden mukaan.
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G04.30.13 Toimitustarkastus

Kuljetuksessa mahdollisesti vaurioituneet laitteet korvataan alkuperaista
vastaavilla tuotteilla. Reklamaatiokustannuksista vastaa tuotteen
toimittanut urakoitsija.

G04.35 Pintakasittely

Tydmaalla toimitettavien laitteiden pitda olla vahintaan pohjamaalattuja,
sinkittyja tai valmiiksi pintakasiteltyja. Pintakasittelya tullaan tydmaalla
valttamaan, paikkamaalausta lukuun ottamatta.

Mustat putket paikkamaalataan asennustyon jalkeen. Pintakasittelya ei
tarvitse tehda RST, HST ja Corten pinnoille.

Pintakasittely tehdaan standardin SFS-EN ISO 12944 1-9 mukaisesti.
GO6 Asennustyo
G06.00 Asennustyon yleiset vaatimukset

LVI-laitteet asennetaan siten, etta niiden kaytté ja huolto on mahdollista.
Putkiverkostoihin on jarjestettava tarpeellisiin kohtiin avattavia liitoksia
siten, etta kaikkien laitteiden, venttiilien yms. irrottaminen on mahdollista.
Avattavia liitoksia ei kuitenkaan saa kayttaa sellaisissa paikoissa, joihin
laitoksen valmistuttua ei paase kasiksi rakenteita rikkomatta.

Putkiverkostoihin liitettavat laitteet erotetaan aina vahintaan
sulkuventtiililla verkostosta.

Putkistojen asennuksessa yleisesti noudatetaan ohjetiedostoa LVI 20-10348
"Putkistojen asennus”. Putkien ja venttiilien liitoksissa noudatetaan liséksi
tarvittaessa valmistajan ohjeita.

Urakoitsijan on asennuksissaan noudatettava myos erikoispiirustuksia, joita
rakennuttaja tai muu asiantuntija urakka-aikana toimittaa (esim. alakatto-
ja kalustekuvat, seindkaaviot). Urakoitsijan on ennen asennustensa aloitta-
mista ao. kohteessa vaadittava ko. piirustukset kayttoonsa riittavan
ajoissa, jotta tarvittavat putki- ja kanavareittien seka laitteiden
sijoitustarkennukset voidaan tehda.

G06.00.11 Kaytettavyyden, puhdistettavuuden ja huollettavuuden vaatimukset
rakentamisen ja kayton aikana

Kukin urakoitsija huolehtii asentamiensa laitteiden suojauksesta
rakennusaikana. Avonaiset putkien ja kanavien paat ja aukot suojataan
siten, ettei pdly, laasti ym. kulkeudu niihin eika itse suojus paase putken tai
kanavan sisélle. Lattiakaivot peitetaan kiinnitettavilla muovikansilla.
Suojaus on aina tehtava niin, ettei se estd maalaus- ym. toita.

Putkistot:

Ennen asennusta ovat putket huolellisesti puhdistettava epédpuhtauksista.
Asennetut putkistot puhdistetaan alla kuvatuin menetelmin.
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Puhtaaksipuhallus:

Puhtaaksipuhallus putkijarjestelmille tehdaan paineilmalla tarkoituksena
poistaa metalli- ja korroosiohiukkaset putkistosta.

Puhtaaksi puhallettavat verkostot
- kylmavesijohdot

Puhtaaksipuhallus tehdaan vaiheittain putkistohaaroille ylhaalta alas
periaatteella.

Kayttovesijohtoverkostojen (kylméa-, lamminkayttdvesi ja
kiertojohto) huuhtelu

- Putkisto huuhdellaan vesijohtovedella putkilinja tai putkiston osa
kerrallaan. Huuhtelu suoritetaan ilman kayttévesipattereita ja ilman
patteriventtiileja. Edella esitetyilla tavoilla saavutetaan yleensa riittava
veden nopeus, joka tulisi kaikissa putkiston osissa olla ainakin hetkellisesti
0,5 m/s tai enemman.

- hanojen poresuuttimet ovat irrotettuna

Kanavistot:

Kanavien ja tarvikkeiden valmistus:
- Pyo6reiden kierresaumakanavien ja niiden osien valmistuksessa ei saa
kayttaa leikkuudljyna jateoljya

- Sisapinnoilla ei tarroja tms. eika kayteta runsaspaastoisia kitteja

- Jaysteet poistettu

- Kanavat ja tarvikkeet suojataan likaantumiselta ja kastumiselta; kanavat
tulpataan ja tarvikkeet pakataan suljettuihin laatikoihin

Kanavien varastointi ja kasittely kuljetuksessa ja tydmaalla:

- Kanavat ja tarvikkeet toimitetaan tytmaalle riittdvdn monessa erassa
siten, ettd ne voidaan valittdmasti siirtda joko suoraan asennuspaikalle tai
vélivarastoon.

- Kanavat sailytetaan tulpattuina siten, etta ne eivét joudu alttiiksi sateelle
tai ulkopuolelta tulevalle lialle.

- Pienet kanavanosat ja paatelaitteet kuljetetaan ja sailytetdan tydmaalla
suljetuissa pakkauksissa suojattuna sateelta ja polylta.

Kanavien ja laitteiden asennus ja suojaus tydn aikana:

- Kanavien ja tarvikkeiden suojaukset poistetaan vain asennustyon ajaksi.
Avoimet paat suljetaan polytiiviisti aina myods taukojen ja keskeytysten
ajaksi.

- Kanavistossa olevat ja sinne asennettavat palopellit laukaistaan
rakentamisen ajaksi.

- Avoimeksi jdavat pystykanavat tulpataan valittomasti kayttden
tehdasvalmisteisia paatykansia ja iv-teippia. Vaakakanavien avoimet paat
tulpataan muoviosia tai muovia ja ilmastointiteippia kayttaen.

- Asennustyon aikana katkaistuista kanavapaista poistetaan jaysteet yms.
puhdistusta haittaavat epatasaisuudet. Liitostdissa syntyneet
epapuhtaudet poistetaan huolellisesti.

- Kanavat on my®ds tulpattava ilmanvaihtokoneliitoksissa siten, etteivat
ilmanvaihtokoneiden sisédosat likaannu hormivirtausten vuoksi.

- Kaikki kanavat ja ilmanvaihtoon liittyvat laitteet on pidettéva suojattuina
koko rakentamisen ajan. Suojattavia laitteita ovat esim:

0 péaatelaitteet
0 tulo- ja poistoilmakojeet
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o puhallinkonvektorit
0 jaahdytyspalkit
- llmanvaihtoon liittyvat laitteet on myds suojattava uudelleen, mikali
huonetilassa, johon ne on ehditty asentaa, tehdaan polyavia tai ilmaa
muuten likaavia ml. maalaustyot.
- Mikali tydmaalla on puhdistamattomia tai suojaamattomia kanavia tai
tarvikkeita, on ne poistettava tai puhdistettava hyvaksyttavasti.

Kanavien puhdistus:
- llmanvaihtourakoitsija puhdistaa peltiset ilmanvaihtokanavat ja
ilmanvaihtokoneet sisdpuolelta ennen urakoitsijan omia
toimintatarkastuksia.

Puhtaustarkastukset:

- Ennen ilmastointikoneiden kaynnistamistd, toimintakokeita ja
kayttdéonottoa varten kanavien sisapuolinen puhtaus tulee tarkistuttaa LVI-
valvojalla.

- Puhtaus tarkistetaan pistokokeina ensisijasesti silmamaaraisella
tarkastuksella, mutta epéaselvissa tapauksissa esim. punnitustestilla.
Puhtaan kanavan raja-arvo on 0,7 g/m2.

Testien ja puhdistuksen kustannuksista vastaa ilmanvaihtourakoitsija
G06.00.12 Eristettavyyden yms. vaatimukset

Putkien ja kanavien asennusvalien seké lapivientikohtien eristysten osalta
noudatetaan LVI-ohjekorttia LVI 50-10345 Talotekniikassa yleisesti
kaytettavat eristysmateriaalit ja niiden asennus.

G06.00.14 Aanitekniset vaatimukset

Kaikki LVI-laitteet on valittava siten, etta niiden aiheuttama aanitaso
rakennuksen ulkopuolella on enintaan 45 dB mitattuna saman tai viereisen
rakennuksen ikkunoiden, parvekkeiden, pihan ym. kohdalla.

Melutasojen mittauksessa on huomioitava rakentamismaarayskokoelman
mukaisesti seuraavaa:

- mittaukset on suoritettava aanitasomittarilla, joka tayttda standardissa
SFS 2877-1980 2.p./IEC 651 (1979) asetetut vaatimukset

- rakennuksen LVIS-laitteiden aiheuttamasta melusta mitataan A-
painotettu maksimimaarataso LA,max kayttaen aikapainotusta F (fast)

- aanitason mittaustulokset korjataan tarvittaessa 10 m2 danen
absorptiota vastaaviksi

- mitattaessa aantd, joka sisaltad impulssidaanta tai selvasti erottuvia
aaneksia, on saadun mittaustuloksen maksimiarvoon lisattava 5 dB

Melutasot mitataan oleskelualueella 1,5 m korkeudella huoneen ollessa
tyhjana henkildista ja kaikkien laitteiden toimiessa. Taustamelun &anitason
tulee olla véhintdan 3 dB mitattavaa aanitasoa alempi. Jos mitattavan
danitason ja taustamelun &anitason erotus on pienempi kuin 10 dB, on
suoritettava taustamelusta aiheutuva korjaus.

Tarinaneristys

Lukuun ottamatta pienitehoisia lampdjohtojen kiertopumppuja, jotka ovat
putken kannattamia (esim. pienten ilmastointikoneiden yhteydessa olevat
pumput), kaikki rakennuksen koneet ja laitteet, joissa on pydrivia,
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jaksoittain toimivia tai muuten runkoaanta tai tarinaa aiheuttavia osia,
tulee asentaa oikein mitoitettujen tarinaneristimien varaan. Kukin
urakoitsija vastaa toimittamiensa laitteiden tarindn eristinten
mitoittamisesta, hankkimisesta ja asentamisesta.

limanvaihtokoneissa on tavallisesti tehtaan suunnittelemat
tarindneristimet, joten niille ei tarvitse erikseen suunnitella tarinaneristysta.
Tehtaan suunnittelemien eristinten toimivuus on kuitenkin varmistettava.
Vedenjaahdytyskoneisiin liittyvissa pumpuissa ja muissa laitteissa
tarindneristimia ei yleensa ole, joten niille suunnitellaan tarindneristys
massan ja kierrosnopeuden perusteella. Mitoitus tehdd&n pumpun tai
moottorin alimmalla kierrosnopeudella.

Tarinaneristimille asennettujen koneiden ja rakennusrungon vaélilla ei saa
olla mitaan jaykkaa yhteytta. Vaatimus koskee myds putkistoja.

Mitaan tarisevaa laitetta ei saa kiinnittda kevyisiin rakenteisiin, vaan ne on
aina tuettava betonirakenteisiin tarinaneristinten valityksella.

Rakennusurakoitsija tekee tarindneristysta tarvitsevien laitteiden vaatimat
terasbetoniset konealustat.

Laitteen toimittava urakoitsija mitoittaa, hankkii ja asentaa kaikki
tarinaneristimet kiinnityspultteineen ja muine terdsosineen.

Tarinaneristimina kaytetadn kumi-, muovi- tai terésjousia. Eristimet on
mitoitettava siten, ettd saavutetaan riittava runkodénen ja tarinéneristys.
Tarinaneristimien tulee olla luotettavan valmistajan tuotteita ja materiaalin
nimenomaan tarinédneristykseen soveltuvia.

Tarindneristimien mitoituksessa tulee lisaksi ottaa huomioon mahdollisen
joustavan alusrakenteen (=valipohjan tai tukirakenteen) vaikutus.

Tarinaneristimille sijoitettujen koneiden putket ja sdhkdjohdot kytketaan
koneisiin joustavilla valiosilla. Paksuissa putkissa saadaan kayttaa suoria
noin 200 mm pitkid joustavia liitoskappaleita, joita voimakkaasti tarisevissa
koneissa tulee olla kaksi perakkain siten, ettd ne muodostavat keskendan
suoran kulman. Kaksi perédkkéin olevaa suoraa liitinta voidaan korvata
myds kulmaliittimell4a. Voimakkaasti tarisevissa koneissa tulee putkien
joustoliittimien véliosaan tarvittaessa lisata tarindneristimille sijoitettu
lisamassa, ellei tarindn siirtymista muuten voida estaa.

Putkien joustavat liittimet tulee valita siten, ettad ne vastaavat viereista
putkiverkostoa kokoon seka paineeseen, lampétilaan ja kemialliseen
kestavyyteen nahden. Alle 90 °C lampdtiloilla voidaan kayttaa kumiliittimia.

Metalliletkujen tulee olla paallyspunoksella varustettuja. Joustavat
putkiliittimet on asennettava siten, ettei niihin muodostu vetojannitysta.
Asennuspiirustuksissa on esitettava, miten putken akselin suuntaiset
voimat hallitaan.

G06.12 Asennus- ja tydolosuhteet

G06.13 Reiat, syvennykset, asennusaukot seka kuljetusaukot ja —reitit
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Urakoitsija merkitsee tarvitsemansa paikalla porattavat reiat tytmaalla.
Kaikkiin kantaviin rakenteisiin tehtaville rei’ille, roiloille ja syvennyksille on
saatava rakennuttajan ja rakennesuunnittelijan hyvaksynta ennen tyéhon
ryhtymista. Rakennusurakoitsija tekee ja jalkipaikkaa tarvittavat reiat.

G06.14 LVI-tuotteiden Kiinnitys ja kannatus
Noudatetaan ohjekorttia "LVI-12-10370 Putkistojen ja kanavien
kannakointi”, LVI 12-10330 "Putkistojen lampdlaajeneminen”, 12-10211
"Putkistovarusteet” ja LVI 12-10327 "Vesikeskus-lammityksen aanitekninen
suunnittelu ja adnenvaimennus” seka lisaksi SFS-kasikirjaa 107 "Putkiston
kannatus” soveltuvin osin.

Kukin urakoitsija kiinnittda toimittamansa tarvikkeet.

Kannakkeiden ja niiden kiinnitystarvikkeiden koon, lujuuden, méaaran ja
muiden ominaisuuksien on oltava sellaisia, etta kannakkeet kestavat
kannatettavan laitteen niihin aiheuttamat rasitukset.

Kannakemateriaalina kaytetdan sahkdsinkittya terasta, alustatiloissa ja
maata vasten kosketuksissa olevat haponkestavaa terasta, nakyviin jaavat
kalusteiden yms. ja putkien kannakkeet kannatettavan tarvikkeen
mukaisesti esim. kromattu vesijohto kromatulla kannakkeella, valmiiksi
maalattu lammonluovutin valmiiksi maalatulla tai muovitetulla kannakkeella
jne. Normaali putkien ja kanavien kannake koostuu seuraavista osista:
kiinnityskisko + kierretanko + avattava putkipidin + &anieristys
(runkoputkissa). Reikdnauhojen ja vastaavien kaytto on kielletty.

Putket ja viemarit:

Putket kiinnitetddn avattavilla putkipidikkeilla ja sdadettavilla
kannatusteraksilla.

Rinnakkain kulkevien vaakajohtojen kannakkeet kiinnitetdédn yhteiseen
muototerds-kiskoon. Kupariputkien kannakkeiden on putkea koskettavalta
osalta oltava kuparia tai putken ja kannakkeen vélissad on oltava kumieriste.
Kromatut putket kiinnitetddn kromatuilla pitimilla. Muoviputkien
asennuksessa noudatetaan valmistajan antamia kiinnitys- ja
kannatusohjeita.

Ulkoilman tai maaperéan kanssa kosketuksissa olevat kannatukset
toteutetaan haponkestavilla kannakkeilla, esim. rydmintatilojen

viemarikannakkeet.

Putket kiinnitetaan seuraavin vélein:

Terasputket Kupariputket Kannakkeiden etaisyys,
enintaan

du du m
10...18 1,25
10..40 22...63 2,50
50 76...108 3,00
65...80 4,00
100...150 5,00

Pystysuorat DN 50 tai pienemmat putket tulee kiinnittda 2 m vélein ja DN
65 tai suuremmat 4 m (tai kerros) vélein.
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Putket kiinnitetadn siten, etta ne paadsevat vapaasti laajenemaan. Joka
kolmas kannake on kiinted. Reikdnauhaa ei saa kayttda. Viemariputket
kannatetaan putken valmistajan ohjeiden mukaan.

Sadevesiviemarit kannakoidaan valmistajan ohjeiden mukaan rakenteeseen
kayttden standardien SFS 5402 ja SFS 5403 mukaisia tehdasvalmisteisia
kannakkeita. Kannakointi mitoitetaan siten, etta se kestaa hetkellisesti
putken tayttymisen vedella vesikatolle asti seka mahdolliset paineiskut.

Ilmanvaihtolaitteet:

Kanavat varusteineen kannatetaan riittdvan tihedaan (kannakkeiden valinen
etaisyys alla olevan kuvan mukaan) asennetuilla kannakkeita, jota ei saa
liittda kiinteasti kanaviin.

Palosuojatuissa kanavissa tulee kannatuksien palonkestoltaan vastata
kanavien palosuojausta; kannatuksen tulee tayttaa viranomaisten
vaatimukset.

kannake kannake kayra tai T-kappale ——

litos —

QU HHIH O FHHARTTO

—

< 600 ‘

\’ = 400 U enimmaiskehyskaarivali < 300 ‘

" < 3000 mm eristaméaton kanava
< 2000 mm eristetty kanava

Iv-kanavat kannakoidaan siten, ettd jokainen kanavanosa on kannakkein
tuettu riittavan lahelta liitoskohtaa, lisdksi enimmaiskannakointivéali
eristamattomilla kanavilla 3 m ja eristetyilla kanavilla 2 m.
Enimmaiskannakointivalit edellyttavat, etta popniittien lukumaara kanavien
ja osien kiinnityksessa on vahintdan seuraava: kanavakoko 63-160, niitteja
2; kanavakoko 200- 315, niitteja 3; kanavakoko 400-630, niitteja 4,
kanavakoko 800-1250, niitteja 8.

Lapiviennit
Lapiviennit tehdaan LVI-ohjekortin LVI 12-10217 ohjeiden mukaisesti.

Rakenteiden lapiviennit tehdaan siten, etteivat ne heikenna rakenteen
osastoivuutta tai vedeneristavyytta eivatka esta putkien vapaata liiketta.
Putkien lapimenokohdat varustetaan suojaputkilla ja asennusreiat valetaan
umpeen. Putket viedaan eristeineen suojaputken lapi. Eristetyn putken
suojaputken on oltava niin suuri, ettéa putki eristyksineen ja mahdollisine
diffuusiotiiviine suojapinnoitteena paasee vapaasti laajenemaan holkin
sisdlla. Putken ja sen suojaputken vélinen tila taytetdan esim. valitilan
paksuutta vastaavilla eristyskourun kappaleilla
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Putkilapiviennit eivat saa lavistdd markatilan vesieristysta.

Muoviviemarilavistysten palosuojauksessa kaytetaan tyyppihyvaksyttyja
palomansetteja tai tyyppihyvaksyttya palokatkomassaa ja —laminaattia.
Asennus valmistajan ohjeiden mukaisesti.

limanvaihtokanavien lapivienneissa on huomioitava palo- ja aanieristysten
ulottuminen kiinni rakenteeseen.

Rakenteiden lapimenokohdissa on kiinnitettava erityista huomiota danen
eristamiseen. Putket eivat vieméareita lukuun ottamatta saa olla kiintedssa
yhteydessa rakenteisiin.

Nakyviin jaavien lapivientien peitoksi urakoitsija toimittaa peitelaipat tai -
levyt.

LVI-koneiden ja —laitteiden asennusaikainen merkitseminen

Kaikki hankintaan sisaltyvat moottorit, sdatdlaitteet ja sdhkdkojeet
urakoitsija merkitsee valittomasti kojeiden tultua asennetuiksi paikoilleen.
Merkinnasta tulee selvita kojeesta kojeluettelossa kaytetty tunnus.

Merkinnat tehdaan esim. jalkia jattamattomalla teipilla.

Em. valiaikaiset merkinnat urakoitsija poistaa kun lopulliset tunnuskilvet on
asennettu paikoilleen.

LVI-jarjestelmien ja —tuotteiden merkinnat
Turvallisuuteen liittyvat kilvet tehddan RYL2002 mukaan.
Tunnuskilvet

Kukin urakoitsija varustaa toimittamansa laitteet (esim. puhaltimet,
pumput, lamméonsiirtimet, sulku- ja saatéventtiilit, saatoélaitteet jne.)
suunnitelman mukaisen tunnuksen, nimityksen, vaikutusalueen ja
olennaiset tekniset arvot (ilmavirta, vesivirta) ilmaisevalla kilvella.

Kilpien tekstisisallésta sovitaan erikseen rakennuttajan kanssa, esim. tietty
laitetunnusjarjestelma. Urakoitsijat laativat yhtenaisen merkintamallin ja
hyvaksyttavat sen rakennuttajalla.

Tunnuskilvet tehdaan kerrosmuovista. Kaiverrettu peiliteksti on musta ja
kilven pohjavari valkoinen. Kirjainten on oltava vahintdan 10 mm korkeat;
kilven koko sovitetaan tekstin mukaan. On pyrittava siihen, etta
lahekkaisten laitteiden samanlaatuiset kilvet kiinnitetaan yhdenmukaisella
tavalla.

Pikapalopostit merkitdan oveen kiinnitettavalla tarralla sekéa kattoon tai
seindan kiinnitettavalla jalkiloistavalla kilvella 200x200 mm. Kilpien malli ja
asennuspaikka hyvéaksytetaan valvojilla.
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Tyyppikilvet

Kaikissa laitteissa on oltava eristyksen paalle jadvat metallikilvet
(valmistajan kilvet) tai selvat leimat. Kilvista tulee kayda ilmi valmistaja,
valmistusvuosi, tekniset arvot ja tyyppimerkintd, jonka avulla ko. laitteen
kaikki tiedot on I8ydettavissa valmistajan luettelosta.

Teknisina arvoina kaytetaan valitun laitteen todellisia arvoja; ei
suunnitelmissa mainittuja arvoja, mikali nama poikkeavat toisistaan.

Mikali laite ei ole kotimainen siina tulee olla kilpi, josta ilmenee
maahantuoja.

Putkien ja kanavien merkitseminen

Putkijohdot merkitdan soveltaen standardia SFS 3701 "Putkistojen merkinta
virtaavan aineen tunnuksin”.

Merkinnat tehdaan putken (eristyksen) ympari kiinnitetyin teipein, teksti
ilmoittaa putkilajin ja virtaussuunnan.

Kanavat merkitadn merkintateipeilla, teipin vari sininen ja teksti musta.
Tekstissa on merkinta kanavan lajista, tuloilma, poistoilma jne. seka
virtaussuunnasta.

Teippeja liimataan putkiin ja kanaviin teknisissa tiloissa n. 5 m valein ja
muualla n. 25 m vélein seka jokaisen venttiilin viereen siten, etta kytkenta
saadaan havainnolliseksi.

Rakennusosan lavistavat putket merkitaan lapiviennin molemmin puolin.
Rakenteisiin tehtéavien tarkastusluukkujen kohdalla olevat putket
merkitaan.

Venttiilikilvet

Kaikki linjasaatoventtiilit varustetaan tunnuskilvilla, joihin merkitaén
piirustuksissa oleva tunnus seké virtausmaara ja paine-ero. llman tunnusta
olevat venttiilit merkitdan kayttdalueen mukaan.

Merkinté suoritetaan esim. n. 20 x 50 x 1 mm kerrosmuovikilvilla, joihin
teksti on kaiverrettu n. 7 mm korkeilla kirjaimilla. Kilvet kiinnitetaan
ketjulla (2 mm) esim. venttiilien kahvaan tai kasipyoraan.

Alakattomerkinnat

Alakattojen sisdan jaavat varusteet merkitaan alakattoon kiinnitettavalla
vinyylikangasteipilld, jossa ko. laitteen symboli tai merkinta (esim. TL, PP,
PL) sekd mahdollinen laitetunnus. Kukin urakoitsija merkitsee laitteidensa
kohdalla olevat luukut. Koko n. 20 x 15 mm.

Kasettialakaton merkinnat kiinnitetaan alakattorunkoon levyjen
vaihtumisen aiheuttaman sekaannuksen estamiseksi. Saranoiduissa
luukuissa merkinnat kiinnitetdan luukkuun.
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G08 Laadunvarmistus ja kayttoonotto

G08.00

G08.12

Laadunvarmistuksen ja kayttéonoton yleiset vaatimukset

Laadunvarmistukseen ja kayttdonottoon liittyvien tarkastusten
suorittamisen yleinen periaate on, ettd urakoitsijat suorittavat tarkastukset
ja laativat niista poytakirjat. Tarkastuspoytékirjojen pohjalta rakennuttaja
suorittaa haluamassaan laajuudessa omia tarkastuksia. Urakoitsija on
velvollinen osallistumaan my6s rakennuttajan suorittamiin tarkastuksiin.

LVI-mittauksia varten, myos rakennuttajan suorittamia tarkistusmittauksia
varten, urakoitsija on velvollinen hankkimaan kayttéonsa kalibroidut
mittalaitteet.

LVI-tdiden laatua ja valmistumista tarkkaillaan suorittamalla mm.
seuraavat osatarkastukset:

- RYL G08.12 Tiiviys- ja painekokeet

- RYL G08.22 Toimintakokeet

- RYL G08.23 Saadot ja mittaukset

- RYL G08.31 Luovutus- ja kayttdonottoasiakirjat
- RYL G08.32 Vastaanottotarkastus

Osatarkastuksen tulos ilmoitetaan tarkastuksen lopussa ja merkitaan
tydbmaapaivakirjaan seka kirjataan seuraavan tydmaakokouksen
poytakirjaan, mikali tulos ei edellyta nopeampaa julkistamista.
Tarkastusmittauksien tulos merkitdan vastaanottotarkastuspdytakirjaan.

Yll& mainittuihin varattava aika on otettava huomioon kaikissa
tybaikatauluun ja tydjarjestelyihin liittyvissa toimenpiteissa.

Viranomaisten suorittamien tarkastusten menettely ja poytakirjojen sailytys
maaritelldan rakennustdiden aloituskokouksessa.

Tiiviys- ja painekokeet

Jos jarjestelmia on ositettava tiiveystestausta varten, kuuluvat osituksen
vaatimat tydsulut ja tulppaukset urakkaan. Kaikki tiiveystestauksen
vaatimat aukkojen sulkemiset ja avaamiset kuuluvat urakkaan.

Jarjestelmien laitteet, joiden rakennepaine on pienempi kuin koepaine,
irrottaa urakoitsija kustannuksellaan testattavasta verkostosta.
Painekokeista on ilmoitettava rakennuttajalle hyvissa ajoin.

Piiloon jaavat kanavisto- ja putkisto-osuudet on koepainettava ennen niiden
peittamista.

Putkijohtolaitteet ja viemarit:

Verkostojen koepaineet ja koeaika:
- kayttévesiverkosto 1,0 MPa / 60 min

Pohja- ja ulkoviemarit ao. viemarihankinnoista ja —tdista vastaava
videokuvauttaa ulkopuolisella taholla ja pyytda lausunnon, joka toimitetaan
rakennuttajalle tarkastettavaksi ja liitetdan luovutusasiakirjoihin.
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Sisédpuolisten sadevesiviemareiden tiiviys seka kannakoinnin riittavyys
tarkistetaan tulpittamalla viemari lahimmassa ulkopuolisessa kaivossa tai
alapaan puhdistusputken kohdalla seka tayttamalla viemari vedella
vesikattopintaan.

IImastointikoneet ja kanavistot:

limanvaihtokoneiden tiiviysluokka on A ja koepaine 600 Pa. Osina haalatut

ja tydmaalla kootut ilmanvaihtokoneet on aina koepainettava paikan paalla.

Kanavistojen tiiviysluokka on C, koepaine 400 Pa. Ylipaineiset
jateilmakanavat (poistoilmaluokat 1 ja 2) tiiviysluokkaa D,
poistoilmaluokissa 3 ja 4 kaytetdan hitsattua terasputkea. Tiiveyskokeet
tehddan SRMK D2 kohdan 4.1.1 mukaan.

limakanavien tiiveyden on taytettava D2:n ja standardin SFS-EN 12599
(Ilmastointilaitosten tiiveysvaatimukset) vaatimukset. Painekokeista on
ilmoitettava rakennuttajalle hyvissa ajoin.

Urakoitsijan on toimitettava kaikki painekokeissa tarvittavat aineet,
valineet, mittarit ym. ja suoritettava tarpeelliset aukkojen ja vapaiden
kanavapaiden tukkimiset kokeen ajaksi seka suoritettava itse kokeet.

Urakoitsija laatii mittauksista poytakirjan ja luovuttaa sen LVI-valvojalle.
Poytékirja laaditaan taulukon muotoon ja siita tulee ilmeta kokeen aika,
paikka, suorittaja, kanaviston osa, sen vaippapinta-ala (m2),
vuotoilmavirta (dm3/s) ja (dm3/s, m2) seké todetut puutteellisuudet.

Rakennusaikainen kaytto
Laitteiden rakennusaikaisesta kaytdsta on sovittava rakennuttajan kanssa.

Urakoitsijan tulee huolehtia siita, etta laaditun aikataulun mukaisesti
valmistuvat kojeet tai laitoksen osat voidaan heti paikoilleen asentamisen
jalkeen kytkea lopullisiin verkostoihin ja ottaa kayttéon, mikali
sopimusasiakirjat kayttoa edellyttavat. Toimintaan liittyva vastuu on
urakoitsijalla luovutushetkeen saakka.

LVI-laitteiden rakennusaikaisessa kaytdssa ja sen suunnittelussa on
huomioitava rakennustoiden

puhtausluokan vaatimukset niin kayttoonotettaville laiteosille kuin
rakennustoillekin.

Toimintakokeet

Ks. Urakkarajaliite.

Saadot ja mittaukset

S&ato- ja mittaustoimenpiteisiin kuuluu urakoitsijoiden osalta mm.
seuraavaa:

limanvaihtolaitteet:
- ilmavirtojen mittaus ja saato seka poytakirjojen laatiminen
- moottoriohjattujen peltien toiminnan tarkastus
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- tuloilmaventtiilien yms. saato niin, etta oikeat virtauskuviot
saavutetaan

- suodattimien puhdas / likainen -rajojen asettelu

- aanimittaukset ja poytékirjojen laatiminen

- lampéotilamittaukset

- SFP-lukumittaukset

Erikoisjarjestelmien saato- ja mittaustoimenpiteet on myds esitetty ao.
jarjestelmaa kasittelevassa tydselostusosuudessa.

Vesivirtojen saadot ja mittaukset

S&atdtyo voidaan aloittaa, kun verkostot on kytketty, huuhdeltu, taytetty ja
ilmattu.

Lammitysverkostojen saatoon liittyvat huonelampétilamittaukset on
tehtéava ulkolampdtilan ollessa alle -2...-7 ©C.

LVI-suunnitelmissa esitetyt sdatdarvot asetellaan venttiileihin ja vesivirrat
mitataan.

Urakoitsija tarkistaa lammitysverkostojen sdadét seuraavana talvena,
riippumatta takuuajan pituudesta, ja tekee saatoihin tarvittavat korjaukset
vaadittujen huonelampétilojen saavuttamiseksi.

Urakoitsija laatii mittauksista poytakirjan, josta on toimitettava jaljennos
rakennuttajalle ja suunnittelijalle.

IImavirtojen saatd ja mittaus

Tilojen ilmavirrat on tasopiirustuksissa merkitty dm3/s ja kojeiden
ilmavirrat kojeluettelossa dm?3/s.

S&atotyot suoritetaan kojeiden mitoitusteholla ja puhalluslampdtilan ollessa
normaali. Sdadon jalkeen venttiilit ja sdatdelimet lukitaan ja
kertasédatoelimien sdatbasennot merkitaan.

Mittauksia suoritettaessa on suodatinvastuksen vastattava 1/2 -likaisen
suodattimen arvoa (tarvittaessa on suodatinpintaa peitettava riittavan
painehavitn aikaansaamiseksi).

Jokaisen tulo- ja poistoilmaventtiilin ilmamaara seka jokaisen jarjestelman
kokonaisilmamaarat (paakanavat tai puhallin) mitataan. Venttiilien ja
laitteiden mittaukset suoritetaan ko. valmistajan mittausohjeiden mukaan.

limamaarien osalta sallitaan seuraavat poikkeamat suunnitelmissa
esitetyista arvoista:

- yksityiset poisto- ja tuloilmaelimet + 10 %

- kokonaisilmamaaramittaukset + 5 %

Alipaine/ylipaine painesuhteet tulee sailyttaa.

Urakoitsija laatii mittauksista poytakirjan, josta on toimitettava jaljennos
rakennuttajalle ja suunnittelijalle. Poytékirja laaditaan taulukon muotoon ja
siita tulee olla:

- aika, paikka ja suorittaja

- kaytetty mittari, kalibrointi

- tulo- ja poistoilmaelimet (huonetiloittain)
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- paakanavien ilmamaarat (kerroksittain/koneittain)
- asetteluarvot

- mittarin lukema

- vaadittu ja mitattu ilmamaara.

Luovutus- ja kayttdasiakirjat

Urakoitsija hankkii ennen kayttéhenkilbkunnan opastuksen aloittamista
teknisten tilojen seinille tarkistetut LVI-kytkentd- ja toimintakaaviot
(lammitys- jaahdytys- ja iv-koneiden kaaviot), jotka laminoidaan kovalle
pohjalle (kosteutta kestavad). Ennen urakoitsijan kustannuksella tapahtuvaa
kopiointia ja laminointia paivittda suunnittelija kaaviot urakoitsijoiden
toimittamien todellisten asennus- ja laitetietojen mukaisiksi.

Kayttoturvallisuuteen liittyvéat tiedotteet (esim. etyleeniglykoli) tulee liittda
huoltokirja-aineistoon ja sijoittaa muovitaskuun kayttopaikan lahelle.

Urakoitsija tayttaa tekniset tiedot toimittamistaan laitteista (sdhkoiset
konekortit) rakennuttajan/huoltokirjakoordinaattorin toimittamiin MS Excel-
tai vastaaviin taulukoihin.

Urakoitsijan tulee toimittaa suunnittelijalle LVI-suunnitelmista
paperikopiosarja, johon on merkitty kaikki rakennusaikaiset muutokset.
Suunnittelija laatii korjatun sarjan perusteella luovutuspiirustukset ja
luovuttaa ne rakennuttajalle sahkoéisessd muodossa. Suunnittelija toimittaa
urakoitsijalle luovutuspiirustusten paperikopiot (3 sarjaa selakkeella,
kopiointi urakoitsijan kustannuksella) liitettavaksi luovutuskansioihin.

Urakoitsijan tulee luovuttaa viimeistaan vastaanottotarkastuksen
yhteydessa tilaajalle kolme sarjaa A4 kokoisia kansioita (kansion vari ja
selaketeksti tarkistettava valvojalta), joihin on koottu seuraava materiaali
suomenkielisena:

- A4 kokoon taitetut piirustukset, joihin on korjattu kaikki
rakentamisaikana tapahtuneet muutokset

- esitteet asennetuista laitteista tehokayrastdineen, laitteiden tunnukset
ja toimintapisteet merkittyna esitteisiin

- konekortit taytettyna

- kaikkien toimitettujen laiteiden kayttd- ja huolto-ohjeet seka
toimintaselostukset

- sahkokytkenta- ja saatolaitteiden kaavioit

- kaikkien mittausten ja tarkastusten pdytakirjat (virtaamat, aanitasot,
tilviys- ja painekokeet)

- viranomaisten tarkastuspdéytéakirjat ja todistukset

- virityspoytakirjat

Kayttod- ja huolto-ohjeet, seka esitteet toimitetaan rakennuttajalle
suomenkielisind my6s sdhkodisessd muodossa esim. Abode Acrobat-
tiedostoina (.pdf). Edella mainitut asiakirjat luovutetaan tarkastettuina
vastaanoton yhteydessa.

Luovutuskansioiden tietorakenne ja materiaalin ryhmittely on sovittava
tilaajan kanssa ennen kansioiden kokoamista.

Vastaanottotarkastus

Katso urakkarajaliite.
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G08.40 Kayttoonotto
G08.41 Kiinteistokohtainen kaytto- ja huolto-ohje seka huoltokirja

Kiinteistokohtaiset kaytto- ja huolto-ohjeet

Urakoitsijat toimittavat asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet
huoltokirjaan ensisijaisesti suomenkielisind. Kayttd- ja huolto-ohjeet
toimitetaan myds digitaalisessa muodossa huoltokirjan koordinoijalle.

G08.43 Kaytodn opastus
Katso urakkarajaliite.
G08.44 Yllapitoa palvelevat tuotteet ja varaosat

Urakoitsijat toimittavat vastaanottotarkastukseen mennessa rakennuttajan
varastoon seuraavat varaosat. Tarvikkeiden on oltava
tarkoituksenmukaisesti pakattuja ja suunnitelman mukaisella koodilla
merkittyja.

Ilmanvaihtourakka:
- 1 vaihtosarja suodattimia kutakin asennettua suodatinta varten asiallisesti
pakattuina esim. peltilaatikossa. Laatikossa tulee olla kilpi, josta ilmenee
koje, méara, tuotteen tilauskoodi ja toimittaja.

G08.50 Takuuajan toimenpiteet

Takuuajan yleiset toimenpiteet on esitetty RYL2002:n kunkin osan
yhteydessa.

G08.51 Takuuhuolto
Yleista

- huoltoon sisaltyvat kaikki kustannukset, jotka aiheutuvat matkoista ja
lahetyksista huoltomatkojen yhteydessa

- huollon edellytetdan tapahtuvan normaalina tydaikana

- kaksi (2) kertaa vuodessa tapahtuvien huoltokayntien vali on vahintdan nelja
(4) kuukautta ja enintddn kahdeksan (8) kuukautta

- huoltokayntien yhteydessa takuun puitteissa uusittavat osat ja tarveaineet
sisdltyvat huoltoon, mutta eivat kulutustarvikkeet eivatka -aineet

- tilaajan edellytetdan mahdollisimman pikaisesti ilmoittavan havaitsemistaan
toimintahairidista ja suurehkon vian tai toimintahairion sattuessa
myo&tavaikuttamaan toimenpiteilladn vahinkojen rajoittamiseksi
mahdollisimman pieniksi

- mikali laitoksessa ilmenee takuun piiriin luettavia vikoja, jotka edellyttavat
kayntia huoltokayntien valilla, kuuluvat nama valikaynnit takuuseen

- jokaisesta huoltokdynnista on saatava laitoksen vastuunalaisen hoitajan
kuittaus sekéa osoitettava toimenpiteet, jotka on tehty

- huoltokaynnin yhteydessa on suoritettava yleiskatselmus ja tutkittava, etta
laitosta kaytetaan tarkoituksenmukaisesti seka oikaistava mahdolliset virheet

- viimeinen huoltokaynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6)
viikkoa ennen takuuajan paattymista.

- lammityslaitteiden takuuhuolto tehdaan ennen lammityskauden alkua ja
jaahdytyslaitteiden ennen jaahdytyskauden alkua.
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Putkilaitteiden takuuajan huolto

Kerran vuodessa suoritetaan:
- takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkistus siten, ettei
ruostumista tai muuta syépymaa esiinny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat
urakkaan

Ilmanvaihtolaitteiden takuuajan huolto

Kaksi (2) kertaa vuodessa suoritetaan:
- poistoilmapuhaltimien puhdistus
- suodattimien tarkastus ja tarvittaessa vaihto tai puhdistus
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Gl LAMMITYSJARJESTELMAT

Rakennus on liitetty paikallisen energialaitoksen sahkéverkkoon.

Valvomon lammitys toteutetaan ilmalampépumpulla (Kts. kohta G4), jonka
varajarjestelmana on sahkopatterit. Varasto- ja eteistilan lammitys
sahkopattereilla, prosessitilan lammitys sdhkopatterilla varustetulla
termostaattiohjattavalla lamminilmapuhaltimella.
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G2 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT
G2000Yleista

Rakennuksen talousvesijohto liitetddn vedenkasittelylaitokselta kulutukseen
johtavaan runkovesijohtoon piirustusten mukaisesti.

Jatevedet johdetaan hankittavaan umpisailioon.
Lammin kayttovesi valmistetaan lapivirtauslammittimella.

G2000.00 Vesijohto- ja viemariverkoston yleiset laatuvaatimukset
Kaikissa vetta sisaltavissa putkistoasennuksissa on huomioitava 01.01.2000
voimaan astuneet viranomaismaaraykset putkistojen vaihdettavuudesta ja
vuotojen esiin tulemisesta.

G2000.06 Asennustyo®
Vesi- ja viemarikalusteiden asennuksissa noudatetaan LVI 20-10347
ohjekorttia, jos muuta ohjetta ei ole annettu. Urakoitsijan on asennuksissa
huomioitava arkkitehdin ja/tai sisustussuunnittelijan laatimat kalustekuvat.
Ruostumattomat terasputket liitetaan toisiinsa puristusliitoksin.
Haaroitukset voidaan tehda myd6s ao. haaroitustyokaluilla. Laitteet liitetddn

kierrekartioyhdistimin.

Putket asennetaan nakyviin seinan paalle. Putket ovat haponkestavaa
terasputkea.

Vesijohtoverkostoon liitettavat laitteet erotetaan aina vahintaan
sulkuventtiililla verkostosta.

G2000.08.22 Toimintakokeet
Noudatetaan kohtaa G08.12.
G2000.08.23 Ssaadot ja mittaukset
Noudatetaan kohtien G08.22, G08.23, G08.24 ja G08.25 vaatimuksia.
G2000.08.40 Kayttoonotto
Noudatetaan kohtaa G08.40-G08.44.
G2000.08.51 Takuuhuolto
Noudatetaan kohtaa G08.50-G08.51.
G2120.04.00 Venttiilien yleiset vaatimukset
Venttiilit ovat haponkestavaa terasta. Venttiilit asennetaan avattavin

liittimin tai laipoin ja sellaisiin paikkoihin, etta niita on helppo kayttaa,
huoltaa ja vaihtaa.
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G2121Sulkuventtiilit

Sulkuventtiilit ...DN50 ovat palloventtiileitd ja DN 65... ovat
vinoistukkaventtiileitd. Venttiilien materiaali haponkestava teras.

Kalustesulut kromattuja kuulasulkuventtiileja, seindsekoittajissa
epakeskoliittimessa.

G2121.10 Palloventtiilit
Palloventtiilit HFe Vexve X 238xxxX
G2122 Yksisuuntaventtiilit
Yksisuuntaventtiilit HFe ...DN50 esim. ONNLINE 2050
G2140 Varusteet

Kaikkien talousvesiverkostoon liitettavien laitteiden ja varusteiden
rakennepaineen on oltava vahintaan 1,0 MPa.

Lampomittareiden, antureiden, tyhjennysventtiileiden, ilmakellojen yms.
paikat valitaan siten, etta laitteiden tarkastus, huoltaminen ja mittareiden
lukeminen on helppoa.
G2240 Vedenlammittimet
Vedenlammittimen tiedot on esitetty LVI-kojeluettelossa.
G2251 Paineenalennus
Piirustuksiin merkittyihin kohtiin asennetaan paineenalennusventtiili.
G2254 Kiinteistokohtainen veden mittaus
Vesimittarin hankinta ja asennus kuuluu urakkaan.
G2300 Vesijohdot

G2300.00 Putkien yleiset vaatimukset

Vesijohdot rakennuksessa ovat haponkestavaa terasputkea
puristusliitoksin.

G2390 Vesijohtoeristykset
Eristykset on esitetty kohdassa G9.

G2521 Umpisailiot
Rakennuksen jatevedet johdetaan muoviseen umpiséilioon. Umpisailién
asennuksessa tulee huomioida laitevalmistajan ohjeet. Umpiséilio

varustetaan tayttymisen halytysjarjestelmalla seka
ankkurointijarjestelmalla.
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G2530 Tarkastuskaivot

Kaivot ovat muovia ja niiden tulee tayttaa standardin SFS 3468
vaatimukset. Jatevesivieméarien tarkastuskaivojen on oltava
pohjakourullisia ja kourujen suunnanmuutos saa olla enintaan 45°. Kaivot
toimitetaan kansistoineen.

G2610 Jatevesiviemarit

Rakennuksessa:
- viemarit haaraviemareineen ovat HTP/PVC-muoviviemariputkea muhviliitoksin.
Kayttdluokka SN8 (putket, d > 110)
- ilmanvaihtokoneen kondenssiveden poistoputket ovat RFe-putkea

G26105 Tuuletusviemarit

Tuuletusviemarit varustetaan jaatymisen estoelementilla ja lampoeristetadn
kylmassa tilassa.

G2690 Viemareiden eristys
Eristykset on esitetty kohdassa G9.

G2800 Kalusteet

Vesi- ja viemarikalusteet ja varusteet on esitetty tasopiirustuksen
yhteydessa.

Kalusteiden aaniluokka on 1

Tarvittavat kannakkeet, kiinnikkeet, vesilukot, pohjaventtiilien tulpat
kromatuin kuulaketjuin yms. tarvikkeet kuuluvat kalustetoimitukseen.

Kaikki vesikalusteet varustetaan kalustekohtaisilla kuulasulkuventtiileilla.

Kuulasulkuventtiili tulee tukea valittdbmasti sen viereen asennettavalla

putkikannakkeella.

Kaikki letkuliitteiset hanat on varustettava hyvaksytyilla takaisinimusuojilla.
G2810 Hanat ja vesipostit

Hanat ja vesipostit on esitetty erillisessa kalusteluettelossa.

G2841*Hatasuihkut

Hatasuihkut on esitetty erillisessa kalusteluettelossa. Hatasuihkuista
virtaushalytys prosessiautomaatiojarjestelmaan.
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G2860 Lattiakaivot

Lattiakaivon asennus LVI-ohjekortin LVI 20-10347 mukaan. Kaivot on
yksiloity kalusteluettelossa.

Kaivoihin tulee olla saatavilla jalkikdteen asennettava
kuivumisenestoelementti, teknisten tilojen kaivoihin elementit laitetaan jo
asennusvaiheessa. Varastoissa kulkuvaylilla sijaitsevien kansien tulee olla
trukinkestéavia ja ruuvikiinnitteisia.
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G3 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

Vedenkasittelylaitoksen yleisilmanvaihto toteutetaan koneellisella tulo- ja
poistoilmanvaihdolla varustettuna lammdntalteenotolla. Prosessitilaan
asennetaan ilmankuivain. Kemikaalis&ilididen ilmanvaihto toteutetaan
muusta ilmanvaihdosta erillisella, yhteisella kohdepoistoilmapuhaltimella.
Korvausilmana kaytetaan suodatettua ulkoilmaa.

G30 IImastointijarjestelmien yleiset vaatimukset

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto varustettuna lammadntalteenotolla.

G31 IImastointikoneisiin liittyvat osat

Koneiden yksityiskohtainen varustus toteutetaan piirustusten, kojeluettelon
ja kaavioiden mukaisesti.

G3110Puhaltimet
G3110.10 Puhaltimien perusvaatimukset

Kierroslukusaatoisten puhaltimien moottorit tulee olla kierroslukusdatdon
soveltuvia. Urakoitsijoiden tulee keskendan tarkistaa moottoreiden ja
taajuusmuuttajien keskindinen sopivuus.

Tulo- ja poistoilmakoneiden puhallin/moottori yhdistelmaksi valitaan aina
kokonaishydtysuhteeltaan paras valmistajan vaihtoehto. Ensisijaisesti
kaytetdan EC/PM-moottoreita tai muita paremman hyotysuhteen omaavia
vaihtoehtoja.

SFP-lukuvaatimusminimi on esitetty kohdassa G3200.18.

G3120Suodattimet
G3120.10 Suodattimien perusvaatimukset

limanvaihtosuodattimien tulee olla standardimittaisia ja Eurovent-
sertifioituja suodattimia, joista ei irtoa kuituja.

Suodattimien erotusaste konekohtaisesti on esitetty kojeluettelossa.
Suodattimet ovat kertakayttoisid. Suodattimista tulee esittaa testiraportit,
painehavidkayrastd seka pinta-alatiedot.

Urakoitsija antaa kirjallisena saatolaiteurakoitsijalle kaksi viikkoa ennen
toimintakoetta painehéavidarvot puhtaalle ja likaiselle suodattimelle

suodattimien paine-eromittariin merkitsemista varten.

Vastaavuudet vanhaan:

G4 Coarse 65%
M5 ePM10 60%
F7 ePM1 55-60%

F8 ePM1 75%
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G3l140Lammontalteenotto
G3140.10 Lammontalteenoton perusvaatimukset
Lammaontalteenottolaitteen valintaehdotuksen yhteydessa esitetdan tiedot
eri olosuhteissa mm. laitteen toiminnasta, lampétilahydtysuhteesta, sen
maadritys- ja mittaustavasta, huurtumisen estosta, ohivuodosta ja
tilviydesta eri olosuhteissa seka puhdistuksesta.

Hyotysuhteen tulee tulee tayttad EcoDesign direktiivin vaatimukset.

Ennen lammon talteenottolaitteiden tilausta urakoitsijan tulee hyvaksyttaa
laitevalinnat mitoituslaskelmineen LVI-valvojalla ja LVI-suunnittelijalla.

G31l43Levylammonsiirtimet

Siirtimien on oltava helposti puhdistettavissa. Siirrin varustetaan saato- ja
ohituspelleilla sek& huurtumisen estoautomatiikalla.

Varmistettava etta painesuhteet ovat tuloilmasta poistoilmaan pain.
Siirtimen materiaali on alumiini.
Levylammaonsiirrin on asennettava niin, ettd kondensoitunut vesi paasee
poistumaan laitteesta. Huoltoluukut kaikkiin neljaan ilmanvirtauskammioon.
Lampétilahydtysuhde mitoitusulkolampétilassa tasailmavirroilla vahintdan
68 %

G3160Aanenvaimentimet

G3160.10 Aanenvaimentimien perusvaatimukset

Aanenvaimentimien tyypit on esitetty tasopiirustuksissa.

G3172Saatopellit

Saatopellin asennuksessa tulee huomioida valmistajan ilmoittamat
mittaustarkkuuden edellyttdméat suojaetaisyydet.

G32 Illmastointikoneet
G3200.12 Tiiviys
Ks. G08.12.
G3200.15 Hygienia
limastointikoneet puhdistetaan ennen toimintakokeita sisélta pélynimurilla-

G3200.16 Asennus ja huoltotilat
Koneen eteen jaava vapaa huoltotila on vahintddn 1000 mm.

G3200.18 llmastointikoneiden sahkoétehokkuus
liImastointikoneiden ominaissahkéteho SFP maaritelladn RT-kortin LVI 30-

10349 mukaan; ominaissahkétehon tulo- ja poistoilmakoneille tulee olla
SFP < 1,8 kW / (m3/s) ilman ilmavirran ylimitoitusta.
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G3220Tehdasvalmisteiset koteloidut koneet

Koneen kayttdéonotto tapahtuu laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti /
toimesta.

Konekeskus sisaltaa:
- paakytkimen
- sulakkeet ryhmajohdoille ja ohjauspiireille
- ohjauskytkimet ja merkkilamput tarvittaville puhaltimille ja pumpuille
- kontaktorit
- lampodsuojat
- riviliittimet kaikille johtimille
- apu- ja ohjausreleet
- saatdvautomatiikan

G33 Kanavistot ja kanaviston varusteet
limankuivaimen jateilmakanavan materiaali on haponkestava teras.
G3300.10 Kanavistojen ja kanavistovarusteiden perusvaatimukset

Kanaviston on taytettdvd SRMK E1 vaatimukset ja E7 ohjeet. Kanavaosien
mittojen on noudatettava standardia SFS 3541. Kanavat, niiden osat ja
kanavavarusteet liitetaan toisiinsa tiivisti standardin SFS 4699 ja SRMK
D2:n vaatimuksia noudattaen. Haaroitukset tehdaan paasaantoisesti
tehdasvalmisteisilla osilla, lahtdkauluksia kaytetaan vain
poikkeustapauksissa, kuten pyodreiden kanavien liittyessa
suorakaidekanaviin.

limanvaihtokanavina kaytetdan pestyja kanavia ja osia tai siten
valmistettuja, ettd ne ovat oljyttémia ja puhtaita. Kanavat tulee toimittaa
tydmaalle ja sailyttaa siella tulpattuina, osat muoviin pakattuina.
Asennuksen jalkeen urakoitsija tulppaa kanavat valittomasti.

Kanavistojen tiiviysvaatimukset ja painekokeet ks. G08.12.

llImamaarien mittausta varten tehdaan kanaviin mittausreikia
mittausstandardien mukaisesti. Reikien suuruus 10 mm, suojaus tulpalla.

Rakennusten ilmanvaihtokanavissa kaytetdan seuraavia
materiaaleja:
- Yleisilmanvaihto, kuumasinkittya terasta (FezZn) kanavistot ja varusteet.
- llmankuivaus, haponkestavaa terasta AISI316L kanavistot ja varusteet.
- Kemikaalisdilididen poistoilmakanavat varusteineen haponkestavaa
terasta AISI316L
- Alustatilan radonpoisto, muovia PE kanavistot ja varusteet.

G3300.10.06 Asennus

Asennustyon alkaessa tehdadn malliasennus, jossa mm.
kannatusjarjestelma tulee hyvéaksyttaa valvojalla.

Kanavien katkaisut ja niihin leikattavat reiat tehdaan leikkaavilla tyokaluilla
ja ne on muotoiltava niin, ettd kanavistossa ei synny hairitsevaa aanta,
eivatka painehaviot muodostu kohtuuttoman suuriksi.
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G3300.12 Kannakointi

Kannatusten ja ripustusten rakenteissa noudatetaan standardeja SFS
4046... SFS 4069. Reikdnauhojen ja vastaavien kaytto on kielletty.
Nakyviin jdavat kanavat ripustetaan kierretangoilla ja kiinnitetdan kanavan
ympaéri vannepitimilla.

limakanavat kiinnitetdan ja kannakoidaan siten, etta ne pysyvéat
palotilanteessa paikoillaan vahintaan niilta edellytetyn palonkestoajan.

Liitostyd tehdaan niin, etteivat kanavat tai liitostarvikkeet vahingoitu tyon
aikana. Kanavat kiinnitetaan toisiin kanaviin ja liitososiin vetoniiteilla.

G3310Kanavat
G3311Pydreat kanavat
G3311.10 Pyodreiden kanavien perusvaatimukset

Pyo6reiden kanavien on taytettava standardin SFS-EN 1506 vaatimukset.
Kanavien liitokset tehdaan kayttaen tehdasvalmisteista kumirengasliitosta
tai kutistenauhaliitosta. Kutistenauhaliitoksessa kaytetdan tukiholkkia ja
liitokset lukitaan piiloniiteilla.

G3322Puhdistus- ja tarkastusluukut
Kaytetaan valitun kanavajarjestelman mukaisia vakiopuhdistusluukkuja
(esim. Lindab Safe). limavirtasdatimien yms. kanavistoon asennettavien
laitteiden tulee olla irrotettavissa kanaviston puhdistusta varten.
Tulo- ja poistokanavat on oltava kauttaaltaan puhdistettavissa. Puhdistus-
ja tarkastusluukut on yleensa merkitty piirustuksiin. Niiden sijoituksessa ja
merkinndssa noudatetaan TateRYL 2002:n ohjetta.
Puhdistus- ja tarkastusluukkujen vahimmaismitat:
Pyoreat kanavat Puhdistusluukun mitat mm
D<200 mm 400 x 100
200<D<500 mm 400 x 200

G3324saatopellit

Pyo6reiden kanavien perussaatopelteind kaytetddn esim. mallia PRA; Halton
Oy.

Saatopellit varustetaan lukittavilla kasisdatolaitteilla auki/kiinni -kilvin ja
asennonosoittimin.

Saadon jalkeen saatopelteihin merkitaan (esim. kestavalla maalilla) pellin
asento.

G3330Kanaviston hygienia ja puhdistettavuus

Ks. G06.00.11.
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G34 Paatelaitteet
G3400.10 Paatelaitteiden perusvaatimukset
Paatelaitteet on ilmoitettu piirustuksissa koodeilla ja esimerkkityypeilla.
Urakoitsijan tulee hyvaksyttda valitsemansa laitteet teknisine arvoineen
rakennuttajalla.
Paatelaitteiden maalaustapa on polttomaalaus. Varit méaarittelee arkkitehti.
limavirrat sdadetdan valmistajan ohjeen mukaan.
G3432Ulkosaleikot ja ulkoilmalaitteet

Ulkosaleikkdjen varin maarittelee arkkitehti.

Ulkosaleikdt varustetaan terasverkolla estamaan vieraiden esineiden paasy
kanavistoon.

G3433Jateilmalaitteet
Véarit maarittelee arkkitehti.

Vesikatolle nousevien kanavien lapivientiosina kaytetaadn tehdasvalmisteisia
lapivientikappaleita.

G37 Erityisjarjestelmat
Kohteeseen asennetaan absorptioilmankuivain seinalle.

Esimerkkilaite on esitetty kojeluettelossa. Laitteessa on oma
ohjausjarjestelma.

Regenerointi-ilma otetaan ulkoa sekd marka ilma johdetaan ulos
tasopiirustuksien mukaisesti.

Marka ilmakanava tulee asentaa laskevana poispain kuivaimesta.
Minimikaato 2 %.

G37 Erityisjarjestelmat
Kohteeseen asennetaan absorptioilmankuivain seinalle.

Esimerkkilaite on esitetty kojeluettelossa. Laitteessa on oma
ohjausjarjestelma.

Regenerointi-ilma otetaan ulkoa sekd marka ilma johdetaan ulos
tasopiirustuksien mukaisesti.

Marka ilmakanava tulee asentaa laskevana poispain kuivaimesta.
Minimikaato 2 %.
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G4 KYLMATEKNISET JARJESTELMAT

G4000Yleista

Rakennuksessa on seuraavat kylméatekniset jarjestelméat:
- Valvomotila varustetaan ilmalampépumpulla (lammitys ja jadhdytys) kojeluettelon,
saato- ja kytkentakaavioiden seka piirustusten mukaisesti.
Kylmaaineena kaytetdan R32.

Noudatetaan standardia SFS-EN 378-2.

Vaatimuksenmukaisuuden arviointi tehdaan paineastialain ja KTM:n
paatoksen 938/1999 mukaiselle kylmalaitokselle.

Jaahdytyslaitteiden rakenteen ja varusteiden on lujuutensa ja
korroosionkestavyytensa osalta vastattava kayttotarkoitusta.

Ulkoilmaan asennettavien laitteiden on korroosionkestavyydeltaan,

mekaaniselta lujuudeltaan ja suojausluokaltaan vastattava Suomen
ilmasto-olosuhteiden vaatimuksia.

Kylmalaitteiden urakoitsijaksi hyvaksytaan vain TUKESin kylmalaiteliike-
rekisterissa oleva toimija seka asennuksesta vastaavaksi henkild, jolla on
asetuksen 452/2009 mukainen patevyys.

G4000.06.23 Kylmateknisten laitteiden ja verkoston merkinta
Merkinnat tehddan SFS-378-2 mukaisilla kilvilla. Lisdksi noudatetaan
kohdassa G06.23 LVI-jarjestelmien ja -tuotteiden merkinnat esitettyja

vaatimuksia.

G4000.08 Kylmateknisen jarjestelman yleisen osan laadunvarmistus ja
kayttoonotto

Kayttdoonotto suoritetaan soveltaen RT-korttia LVI 61-10181 Kylmalaitoksen
vastaanotto.

G4000.08.00 Laadunvarmistuksen ja kayttoonoton yleiset vaatimukset
G4000.08.12 Paine- ja tiiviyskokeet
Valmistajan tulee suorittaa paine ja tiiveyskokeet koko hankittavalle
laitekokonaisuudelle ulkopuolisen tarkastuslaitoksen edustajan lasna
ollessa. Koepaine on 1,1 x suunnittelupaine pien- ja suurpainepuolella ja
koeaika 4 h. Kaytettava véaliaine on typpi.
Tiiviys tarkistetaan elektronisella vuodonhakulaitteella

G4000.08.12.10 Kuivaus- ja tiiviystarkastus

Kylmakoneisto kuivataan tyhjopumppauksella ennen kylméaaineella
tayttamista.
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G4000.08.23 Ssaadot ja mittaukset

Kylmateknisten jarjestelmien ja laitteiden suunnitelmien mukainen toiminta
saadetaan ja mitataan hyvéaksyttyjen toimintakokeiden jalkeen. S&adot ja
mittaukset tehdaan normaalia kuormitusta vastaavissa olosuhteissa.
Olosuhteet aikaansaadaan tarvittaessa koekuormien avulla.

G4000.08.26 Koekaytto ja tarkistusmittaukset

Koekaytdn yhteydessa tehddan seuraavat mittaukset ja tarkastukset:
- lauhduttavan ilman tulo- ja menolampétila
- tilojen lampdtilat ja suhteellinen kosteus
- ymparistdn lampétila
- kompressorin imupaine ja imukaasun lampétila
- kompressorin lauhtumispaine ja kaasun lampétila
- kayntijakson pituus
- konehuoneen lampdtila
- &anitasot
- laitteiston 6ljy- ja kylmaainetaytot
- paisuntaventtiilin ym. laitteiden s&dadét ja toimivuus
- kylmaaineen jakaantuminen héyrystimessa
- sulatusautomatiikan toiminta
- tehomittaukset - urakoitsija toimittaa sahkélammittimet.

Urakoitsija hankkii kokeissa tarvittavat mittalaitteet.
G4000.08.30 Viranomais- tmv. tarkastukset

Urakoitsija hoitaa omatoimisesti yhteydenpitoa valvontaviranomaisiin ja
tarkastaviin osapuoliin. Kaikki viranomais- yms. tarkastukset tulee olla
suoritettuja ennen vastaanottoa. Urakoitsija maksaa kaikki painekokeiden
ja tarkastusten kustannukset.

Urakoitsijan on suoritettava koneikon paineastioille kayttéonottotarkastus
seka toimittaa tasta poytékirja INSPECTA Oy:n piiritoimistoon seka
laitteiston omistajalle /haltijalle.

Sailidista, joiden paineluku (p * V [bar * dm3]) painelaiteasetuksen
1548/2016 raja-arvon asennustarkastuksen seka rakennetarkastuksen
tekee INSPECTA Oy:n edustaja.

Asiakirjat tarkastuksen suorittamista varten jadhdytyslaitteen ja muiden
jaahdytysjarjestelmaéan osia toimittavien urakoitsijoiden on lahetettava
hyvissa ajoin tilaajan edustajalle.

G4000.08.31 Luovutusasiakirjat

Luovutusasiakirjat sisaltavat piirustusten lisaksi, kayttdsuunnitelman,
kayttoturvallisuustiedotteen, toimintaohjeen kylmaainevuotojen varalta,
poytakirjat, paineastia-, materiaali- yms. todistukset seké laitteiden
esitteet.
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G4000.08.43 Kaytodn opastus

Kylmalaitoksen kaytdnopastus annetaan tilaajan edustajille. Urakoitsija
toimittaa tilaajalle kdytdnopastussuunnitelman hyvaksyttavaksi kahta (2)
viikkoa ennen kaytonopastuksen alkamista.

G4000.10 Kylmalaitoksen perusvaatimukset

Urakkaan sisaltyvat laitteistot kokonaisuutena sédhkdvarusteineen ja
johdotuksineen.

Urakoitsija tekee mitoituksen tarkistuksen, putkisto- ja piirikaaviot ja
toimittaa ne rakennuttajalle hyvéaksyttavaksi ennen laitteiden tilaamista.

Kojeiden ja tarvikkeiden tulee olla Suomessa yleisesti tunnettuja ja niille
tulee olla saatavissa varaosia. Kojeen huollon tulee olla jarjestetty
luotettavasti valmistajan tai maahantuojan toimesta. Kojeesta ja
tarvikkeista tulee olla saatavissa valmistajan esite, missa on luotettavasti
esitetty kojeen tai tarvikkeiden suoritusarvot eri olosuhteissa seka sallitut
kayttoalueet.

Urakoitsijan tulee selvittda rakennuttajalle huolto-organisaatio ja varaosien
sekad kylmaaineen saanti.

Jos kylmalaitetoimittaja tekee sahkdasennuksia, tulee silla olla
asianmukainen patevyys ja oikeus ko. asennusten tekemiselle.

G4200 Kylmalaitoksen putkistot

Putkistomitoituksessa tulee huomioida riittavat kylméaaineen
virtausnopeudet ja tarpeelliset 6ljymutkat kompressoreiden voiteluéljyn
palautumisen varmistamiseksi kaikissa kayntiolosuhteissa.

Oljynpalautuksen varmistamiseksi on putkistossa oltava kaksoisnousuja ja
6ljymutkia. Putkiston kallistus virtaussuunnassa on my6s otettava
huomioon asennuksissa.

G4200.06 Putkistojen asennus

G4200.06.14 Putkistojen kannakointi
Kylmaaineputket kannakoidaan eristepitimilla, joiden eristemateriaali on
solukumia (esim. Hilti MIP-H eristepidin). Kannatintangon lapivientikohta

tiivistetaan kosteustiiviiksi.

Kannakoinnissa on otettava huomioon tarvittavat putkiston kaltevuudet.
Putkisto kannakoidaan yhteiskannakointijarjestelmaan.

Pakkaspuolen liuosjarjestelmien putkistojen kannakkeet ovat ns. Armafix
AF-tukieristekannakkeita.

G4200.06.15 Putkistojen lapiviennit
Putkistojen lapiviennit tehdaan siten etta haitallinen &ani ja varina eivat

siirry rakenteisiin. Eristyksen on jatkuttava lapiviennin kautta tilasta
toiseen. Lapiviennin on oltava hoyrytiivis.
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Lapiviennit, jotka lapaisevat palo-osastoivia rakenteita (valipohjat yms.) on
suljettava palokatkoilla, jotka ovat ympéaristoministerion tyyppihyvaksymia.
Metalliputket suojataan palokatkotiivistemassalla (esim. Hilti CP 601S).

G4200.06.90 Kylmalaitosputkien eristaminen
Katso G9100.11*.

G4500.20 Kylmaaineiden kayttod
Kylmaaineena kaytetdan R32.

G4540 Suorahdyrystyslaitteet

Sahkaétila ja prosessitila varustetaan suorahdyrystykseen perustuvilla ns.
split- jadhdytys-/lammitysjarjestelmilla piirustusten mukaan. Jaahdytys-
/lammityslaitteiden mitoitus ja toiminta on esitetty liséksi kojeluettelossa
seka saato- ja kytkentakaavioissa.

Laitetoimittajan tehtaviin kuuluu laatia koneiden yksityiskohtaiset saato- ja
kytkentakaaviot seké piirikaaviot, jotka liitetddn luovutusaineistoon.

Jarjestelmien kylm&aine on R-32 tai vastaava. Kompressoreille on
huomioitava talvikayttovarustus ja lauhdutinpuhaltimien portaaton saato.
Kompressoriyksikéiden maksimi aanen painetaso 10 m:n paassa 45 dB(A).
Koneet asennetaan tarinderistetyille kannakkeille. Lauhdutusilman riittava
saanti on varmistettava.

G4552 Split- jaahdytyslaite
Koneen ulkoyksikdn kompressorit ovat taysihermeettisia.

Koneen ulkoyksikkd kootaan valmiiksi tehtaalla muototeréasjalustalle
polttomaalatun kuorirakenteen sisdén seuraavista komponenteista:
kompressorit tarindneristimineen, sailidineen, lauhdutin, niiden valinen
kylmaaineputkisto, varusteet, apulaitteet ja konekeskus seka sahko- ja
automatiikkajohdotukset. Ulkoyksikkd varustetaan talvikayttolaittein
paikkakunnan mitoitusulkolampdétilan mukaan. Kaikkia johtimia
varten laitetaan riviliittimet, jotka numeroidaan laitetoimittajan laatimien
piirikaavioiden numerointia vastaavasti.

Ohjaus ja saato
Koneen jaahdytystehon sdatd tapahtuu invertterilla.

Lauhduttimien tehoa sdadetdan lauhdutinpuhaltimia kaynnistamalla ja
pysayttamalla sekd pyorimisnopeutta muuttamalla.

Kompressorit kaynnistetdan suoraan tayteen verkkojannitteeseen.

Koneen ulkoyksikdn konekeskus sisaltaa:
- paakytkimen
- varokkeet ryhmé&johdoille ja ohjauspiireille
- ohjauskytkimet ja merkkilamput
- kontaktorit
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- lamporeleet ja muut varolaitteet
- apu- ja ohjausreleet

- riviliittimet kaikille johtimille

- asianmukaiset merkinnat

- talvikayttovarusteet

Varusteet

Koneeseen kuuluu ainakin seuraavat varusteet:
- magneettiventtiilit
- sulku- ja yksisuuntaventtiilit
- kylmaaineen kuivaussuodattimet ja nestejohdon nestelasit
- kylméapiirien pien- ja suurpainemittarit ja -kytkimet
- kylmaainepiirien tayttoyhteet sulkuventtiileineen
- kylmaainepiirien varoventtiilit tarvittavine ulospuhallusputkineen

Sisayksikot

Jaahdytykseen kaytettavien sisayksikdiden (puhallinkonvektorien)
hoyrystinpatterit kupariputkista alumiinilamellein. Lamellivali 2 mm.
Hoyrystimet varustetaan tippuvesialtain ja tarvittaessa pumpuin
poistoyhteineen, putkiurakkaan kuuluvaa poistoputkea varten, puhallin on
vahintaan 3-nopeuksinen / EC-moottorilla varustettu.

Puhallinkonvektorit ja niiden erilliset sdatdpaneelit asennetaan seinélle. Ne
varustetaan pestavalla kennosuodattimella.
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G9 ERISTYS

G9000 Yleista

LVI-tarvikkeen toimittanut/asentanut urakoitsija eristaa toimittamansa LVI-
tarvikkeen.

Urakoitsija tiedottaa eristystyon tilantarpeista, ajoituksesta ja ajankaytosta
muille urakoitsijoille.

Eristyksien hankinnassa ja asennuksessa noudatetaan TateRYL2002:a ja
LVI-ohje-kortteja LVI 50-10344 ja LVI 50-10345 jaljempana mainituin
poikkeuksin.

Kaikki mineraalivillaeristeet pinnoitetaan kuitujen irtoamisen estamiseksi.
Villaeristeiden reunat, lavistykset ym. paikat teipataan siten, etta
pinnoittamatonta villaa ei jda missdan nakyviin. Teippaus koskee myds
piiloon jaavia eristeita.

Nakyva eristys

Nakyvalla tilalla tarkoitetaan eristyksen paikkaa, joka on rakennuksen
valmistuttua siell& toimivien henkildiden nahtavissa. Tallaisia ovat mm.
kellaritilat, autohallit, yhdyskaytavat ja muut tilat, joissa putkia ja/tai
kanavia ei ole rakenteilla peitetty.

Ei nakyva eristys

Nakymattomalla tilalla tarkoitetaan eristyksen paikkaa, jossa tapahtuu
kaynteja vain poikkeuksellisesti tai jossa putket on kiinteasti rakenteilla
peitetty, esim. alustatila, kdyttamaton tai kylma ullakko, roilot ja alakatto
seka erilliset kotelot.

Huonetilan kayttotarkoitusta selvitettaessa kaytetaan arkkitehdin nimitysta
tai sen puuttuessa huonetilan ilmeisen ja paaasiallisen kayton mukaista
nimitysta.

G9017.13* Paloturvallisuusvaatimukset

Eritysmateriaaleihin ja asennuksiin ndhden noudatetaan voimassa olevia
paloturvallisuutta koskevia méaarayksia ja ohjeita (RakMK E1 ja E7) ja
niiden sovellutuksia.

G9018 Eristystuotteet

Tunnus | Tuote Tuoteominaisuudet Paaasiallinen
kayttokohde

Aa mineraalivillakouru paallystamaton LE

Ac mineraalivillakouru alumiinilaminaattisuljin LE, KE

Ba mineraalivillalamellimatto alumiinilaminaatti LE, KE

Bb mineraalivillaverkkomatto PE
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Tunnus | Tuote Tuoteominaisuudet Paaasiallinen
kayttokohde
Bc mineraalivillaverkkomatto alumiinilaminaatti PE
Da mineraalivillalevy LE
Db mineraalivillalevy PE
Ef solukumikouru Diffuusiovastus = 7000 | LE, KE
Ef solukumilevy Diffuusiovastus = 7000 | LE, KE
Eb polystyreenilevy LE
Eg XPS-polystyreenilevy LE

LE= lamméneriste, KE= kondenssieriste, AE= daneneriste, PE= paloeriste

Tunnus Paallysteen
materiaali
6 PVC-muovi
10 Kuumasinkitty
ohutlevyteras
12 Alumiini
Paallystemateriaalin minimipaksuudet:
Tunnus |[Putket ja kanavat Venttiili- Sailiot ja laitteet
Eristyksen ulkohalkaisija d, tai ja
lyhyempi sivu Sy laippakot
elo
du/Su| 150 < du /7 | du”/ Sy Vaipat Paadyt Katot
< 150 | Sy < 500 = 500
mm mm mm mm mm mm mm
6 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 -
10 0,50 0,50 0,60 0,60 0,60 0,60 0,5
12 0,50 0,80 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80

Kooditusjarjestelman kaytto

Eristyskoodi muodostuu seuraavasti:

- Iso kirjain maarittelee eristeen padryhman ja sita seuraava pieni

kirjain tarkentaa sen.

- Paallysteen paatyypin maarda numero. Numeron perassa olevalla

K-kirjaimella maarataan eristeelle héyrysulku.

Maalaus ja pintakasittely

Mikali eristepintoja maalataan, kuuluvat pohjustusty6t eristyksissa
eristysurakoitsijalle.
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G9100* Putkieristykset
G9100.11* Eristyskohteet, -tyypit ja —paksuudet
Putkisto, osa Tunnus LVI 50- Eriste | Paallyste | Sijainti,
10344 Sarja | LVI50- huomautuksia
tai 10344
vahim
mais-
paksu
us
Vesi- ja
viemarijarjestelmat
Kylmavesisailio Ef 19 -
Kylma kayttovesiputki Ef 19 -

G9100.12* Eristeiden asennus

Ks. LVI 50-10344, alla esitetty vain yleisimmat.

- Aa: Villakouru, ulkohalkaisija enintdan 400 mm, kiinnitetdan ¢ 0,9
mm:n sinkitylla teraslangalla. Kouru, ulkohalkaisija yli 400 mm, sidotaan
12 mm:n nailonvanteella, joka kiinnitetdan soljilla. Mikali putken lampétila
on yli +200 °C, kaytetaan terasvannetta. Sidontatiheys 300 mm ja
vahintaan yksi sidos/osa.

- Ac: Kylman putken ja nakyvissa oleva lampiman putken/kanavan
eristyskourun sauma suljetaan koko pituudeltaan kuumasaumaamalla
paallysteen lieve tai vahintddn 30 mm:n alumiinipaperiteipilla. Ei-nakyvan
paikan lampiman putken kouru kiinnitetdan ¢ 0,9 mm:n sinkitylla
teraslangalla. Sidontatineys 300 mm ja vahintaan yksi sidos/osa.

- Ef: Solukumieristeen kondenssitiiviys saadaan liimaamalla eristeen
pituus- ja poikkisaumat yhteen liimalla valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Eristeiden alku- ja loppupaat liimataan putkeen kiinni. Kannakointi eristeen
paalta esim. Armafix.

G9100.13* Paallysteiden asennus

- Muovipaallyste kiinnitetddn muovisilla pistoniiteilla, jako noin 150 mm.

Seka pituus- ettd poikkisaumat limitetdan noin 20 mm.

- T-haara tehdaan leikkaamalla haaraputken paallyste tiiviisti
paaputkeen sopivaksi. Kayra paallystetaan tarkoitukseen tehdylla osalla.
Jos paallystettavaan kayraan ei ole saatavissa valmista osaa, tehdaan
paallystys 0,7 mm paksusta PVC-levysta sikatuin kulmakappalein tai
kietomalla tasoitettu eristys péaallysteen varisella PVC-nauhalla.
Eristyslapimitan muutokset ja paatteet heloitetaan paatehelalla.

- Metallipaallysteet kiinnitetdan POP- niiteilla.

G9100.14* Hoyrysulku

- K: Hoyrysulku aikaansaadaan tiivistamalla paallystetyyppien 6 ja 10
saumat pehmealla varittomalla PVC-teipilla tai sulkemalla eristetyyppien Ac
ja Ba paallysteiden saumat kuumasaumaamalla tai alumiinipaperiteipilla.
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- Paatteet, kannakereiat ja muut lavistykset tiivistetaan silikonikitilla
siten, etta paallyste kokonaisuudessaan muodostaa héyrysulun.

- Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd myos umpisolurakenteisia vastaavan
lampé&eristyskyvyn omaavia kondenssitiiviita eristeitd. Eristeet vedetdan
ehjana putkien ja kayrien paalle ennen asennusta.

- 7K: Kourujen saumat sidotaan yhteen teollisuusteipilla siten, etta
kaikki pituus- ja poikkisaumat sulkeutuvat lahes hermeettisesti.

G9100.15* Venttiileiden eristys

- Venttiilien eristys paallysteineen kiinnitetdadn kotelolukollisilla vanteilla,
joiden leveys on n. 20 mm. Vanteiden jako on 200 mm, kuitenkin
vahintaan 2 kpl/kotelo.

- Muhvillinen ja hitsattava venttiili eristetdan loveamalla sen vaatima tila
eristyskouruun niin, etté putken eristys jatkuu venttiilin yli. Laipallisen
venttiilin eristeena voidaan kayttad myds kourua, jonka sisdhalkaisija on
sama kuin eristyksen ulkohalkaisija ja eristyspaksuus 50 mm. Kouru
lovetaan venttiilin ja putken p&alle sopivaksi. Edella mainittu tydtapa
edellyttaa, etta venttiilin kara ulottuu eristyksen ulkopuolelle.
Mudanerottimet ym. vastaavat osat eristetdan kuten venttiilit.

G9100.16* Laitteiden eristys
Laitteiden eristysmateriaalina kaytetdan levyja tai mattoja.
G9100.17* Putkien eristys rakenteiden lapimenokohdissa

Eristetyn putken lavistaessa rakenteen kaytetadn Ef-eristysta (ei
kaukolammadossa eika pakoputkissa). Jos seinien jalkipaikkaus tehdaan
ennen varsinaista putkieristysty6ta, on lavistyskohdat eristettava erillisina.
Kun putken eristeelle on maaratty hoyrytiiviys, on eriste suojattava
vastaavasti.

Putkiston kulkiessa osastoivan seinan tai valipohjan lapi tulee palava eriste
katkaista palamattomalla eristeella palokatkosuunnitelman mukaan.

G9100.18* Eristamatta jatettavat putkiston osat, laitteet ja varusteet

- kylmavesiputkistossa nakyviin jaavat kalusteiden kytkentdjohdot seka
pinta-asenteiset jakojohdot (kasteluvesijohto eristetdan aina)

- lamminvesiputkistossa kiertojohdottomat yhdelle kalusteelle menevéat
kytkentajohdot seka pinta-asenteiset jakojohdot

- seinadlla ndkyvissa olevat patteriverkoston pysty- ja vaakajohdot
(=<DN25) ja patterien alla olevat vaakajohdot

- samassa huonetilassa oleva patterin kytkentdjohto

- varoventtiilin ulospuhallusjohto

- tyhjennys-, ilmanpoisto- ja painemittareiden kytkentdjohdot seka
paisuntajarjestelma

sailion ja laitteen arvokilpi

- lammitysjarjestelman tayttdjohto

- paisunta-astia

- linjasdato- ja sulkuventtiilit (lammitysverkostoissa, ei koske LTO eika
jaahdytysverkostoja)

- lammitysjarjestelman pumput
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Piirustuksiin tehtavilla merkinndilla voidaan selostuksen méaarayksia
tasmentaa.

G9200* llmastointijarjestelmien eristys
G9200.11* Palomaaraykset ja materiaalit

Eristysmateriaaleissa ja asennuksissa noudatetaan voimassa olevia
paloméaarayksia ja niiden sovellutuksia RakMK E1:n ja E7:n mukaisesti.
Paloeristeena kaytetaan standardien EN13501-3/ EN 1366-1 mukaisia,
sertifioituja tuotteita.

G9200.12* Eristyskohteet ja eristeet

Huippuimurien ja ulospuhallushajottimien lamp6- ja aanieristys tehdaan
LVI-ohjekortissa LVI 50-10344 esitetyn asennusmallin mukaan.

G9200.13* Lampoeristys
Ellei piirustuksissa toisin sanota lampéeristys alla olevan mukaisesti:

Lampoeristys
- merkinnalla LExxP varustetut lampderistettavat kanavat:
0 eristetyyppi Ba
o0 paéaallyste 10 (nakyvissa olevat kanavat)
- merkinnalla LExx varustetut lampderistettavat kanavat:
0 eristetyyppi Ba
0 ei paallystetta (ei nakyvissa olevat kanavat, esim.
ullakkotiloissa)
o eristeen kaikki saumat teipataan
- eristyspaksuus (xx/mm) on esitetty piirustuksissa.
- jaahdytetyn tuloilman runkokanavat: mineraalivilla Ba/Be KE; saumat
teipattuina, paksuus ohjeen 50-10345 mukaan
- kanavat LTO- laitteen jalkeen: mineraalivilla Ba/Be KE; saumat
teipattuina, paksuus ohjeen 50-10345 mukaan
- Raitis- ja tuloilmakanava lampd-/kondessieristetaan
0 eristetyyppi Ef
0 paksuus 19 mm



