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1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.2

1.2.1

1.2.2

YLEISET TIEDOT
YLEISTIEDOT HANKKEESTA

Rakennuskohde
Rakennuskohde on Janakkalan Veden Tarinmaan vedenkasittelylaitoksen
rakentamiseen liittyvat automaatiotyot.

Rakennuttaja
Kts. urakkaohjelma

Rakennuttajan asiantuntijat
Kts. urakkaohjelma

URAKKASUORITUKSEEN LIITTYVAT YLEISET TIEDOT

Urakan maarittely ja urakkamuoto

Urakkaan kuuluu Janakkalan veden Tarinmaan Vedenkasittelylaitoksen
automaatiojarjestelma tdman hankintaohjelman ja sen liitteena olevien
urakkalaskentapiirustusten esittaméssa laajuudessa.

Urakka on erillishankinta sisaltden automaatiojarjestelman automaatiokeskukset,
automaatiokeskusten ja tiedonsiirtoyhteyksien vaatimat tiedonsiirtolaitteet,
ohjelmistot ja ohjelmoinnit sek&a valvomon kayttéliittymatyot tayteen kayttékuntoon
asennettuna ja kayttéonotettuna.

Urakkaan kuuluu kaikkien, tarjouspyynndssa, urakkaohjelmassa,
hankintaohjelmassa seka liitepiirustuksissa esitettyjen laitteiden ja jarjestelmien
asennus viimeisteltyyn kayttokuntoon, ellei tasta ole aina erikseen urakkalaskenta-
asiakirjoissa muuta mainittu.

Urakkaan kuuluvat kaikki sellaiset materiaali- ja tarviketoimitukset, hankinnat, tyot
ja muut suoritukset, jotka tarvitaan hankintaohjelman, piirustusten ja muiden
asiakirjojen mukaisen tyodtuloksen aikaansaamiseksi, ja joita ei urakka-asiakirjoissa
osoiteta jonkun toisen tehtavaksi.

Urakoitsija vastaa yksityiskohtaisesta suunnittelusta niin oman hankintansa kuin
alihankintojensakin osalta, sek& hoitaa tarpeen mukaan suunnitelmien
hyvaksyttamisen ao. viranomaisilla.

Kaikki ne laitteet ja ty6t, joiden normaalisti katsotaan kuuluvan taydelliseen
tydsuoritukseen tai jotka ovat valttamattémia laitteiden moitteettomalle toiminnalle,
kuuluvat hankintaan siita rippumatta, onko niita mainittu hankintaohjelmassa vai ei.

Urakassa noudatetaan voimassa olevia lakeja, asetuksia ja ilmoitettuja
sopimusasiakirjoja.

Urakka suoritetaan kokonaishintaurakkana.

Toteutusaikataulu
Kts. urakkaohjelma.
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1.2.3

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

Lait ja asetukset

Urakassa kaytettavien laitteiden mitoituksessa, valmistuksessa, asennuksessa ja
kayttbonotossa noudatetaan voimassa olevia Suomen viranomaisten hyvaksymia
maarayksia, SFS-standardeja ja sdhkdturvallisuusohjeita. Mikali suomalaisia
maarayksia ei ole, sovelletaan 1SO-, IEC-, VDE- tai DIN- standardeja edella
mainitussa jarjestyksessa.

TARVIKKEET

Yleista
Urakkaan kaytettavien tarvikkeiden on oltava asiakirjojen mukaisia.

Tarvikkeiden laatuvaatimukset
Tarvikkeiden on taytettava asiakirjoissa niille asetetut laatuvaatimukset.

Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteellisesti ko. asennusolosuhteisiin
tarkoitettuja.

Laitteiden tulee olla tehdasvalmisteisia kaytannossa toimiviksi ja erilaiset hairiot
kestéaviksi todettuja. Prototyyppejéa tai muita vastaavia kokeiluluonteisia laitteita ei
hyvéaksyta.

Tyyppihyvaksytyt ja standardinmukaisuusmerkinnalla varustetut tarvikkeet
Urakassa tulee kayttaa tyyppihyvéksyttyja tai standardinmukaisuusmerkinnalla
varustettuja sahkdtarvikkeita. Tuotteissa tai niiden pakkauksissa tulee olla
tyyppihyvaksynta- tai standardinmukaisuusmerkintd. Merkint6ja ei saa poistaa
tarvikkeista.

Ymparisto ja hairidnsieto
Jannitelujuus
Jannitelujuuden on taytettava IEC 60 - 1...4 mukainen testi.

Sahkémagneettiset hairiot
Laitteet tulee valita siten, ettd ne toimivat hairiottémasti asennusymparistossa ja ne
eivat aiheuta hairiota muille laitteille.

Laitteiden hairidnsiedon tulee tayttda voimassa olevat EMC-standardit.

Tarvikkeiden asennusaikainen merkitseminen
Tarvikkeiden asennusaikaisten merkintdjen on joko jaatava peittoon tai ne on
poistettava jalkia jattamatta.

Tarvikkeiden hankinta ja asennus

Tarvikkeiden toimitus

Tarvikkeiden toimitus on sovitettava rakennusaikataulun mukaan. Tarpeetonta
varastointia on valtettava.

Pakkaus ja kuljetus

Tarvikkeiden tulee olla asianmukaisesti pakattuja kuljetusta varten ja pakkauksen
paalla on oltava merkintd sen sisallosta. Kuljetus on toteutettava tarvikkeille
sopivalla kuljetusvalineell&.
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1.4.1

1.5

1.5.1

Tarvikkeet on suojattava hyvin kosteudelta ja polyltd kuljetuksen ja valivarastoinnin
seké& asennuksen aikana.

Toimitustarkastus
Kun tarvikkeet saapuvat tydmaalle, tarkastetaan silmémaaréisesti niiden ulkondko ja
mahdolliset puutteet ja kuljetusvauriot.

Havaittujen vaurioiden, virheiden ja puutteiden ilmoittamisesta vastaa tarvikkeiden
tilaaja. Reklamaatio tehdaan tarvikkeiden toimittajalle.

Varastointi tyémaalla

Tarvikkeet on varastoitava siten, ettei niiden laatu padse huononemaan.
Varastoinnissa otetaan huomioon kunkin tarvikkeen asettamat vaatimukset
noudattaen voimassa olevia viranomaisten ja valmistajan antamia ohjeita. Jos
varastoitavat tarvikkeet asettavat varastolle jotakin erityisvaatimuksia esim.
kosteuden, lampétilan, ilmanpuhtauden tai tarindn suhteen, on urakoitsijan
ilmoitettava tasta rakennuttajalle.

Peittyvat tydsuoritukset

Urakoitsijan tyonjohtajan on tarkastettava peittyvat tydsuoritukset, Rakennuttajalle
ilmoitetaan ajankohta, jolloin peittyvien ty6suoritusten tarvikkeiden laatu ja eri
tydvaiheiden oikea suoritustapa voidaan todeta.

ASENNUSTAPA JA TYOOLOSUHTEET

Yleista
Asennukset tehdaan TN-S-jarjestelmalla.

Laitoksen automaatiojarjestelmén laitteistot on suunniteltava siten, etta ne
kaynnistyvat sédhkokatkoksen jalkeen automaattisesti, mikali laitoksen suojauspiirit
eivat esta kaynnistymista.

Urakka suoritetaan asiakirjojen mukaan hyvia ty6tapoja ja valmistajan ohjeita
noudattaen. Ty6olosuhteet ja muut urakan suoritukseen vaikuttavat seikat on
tarkistettava hyvisséa ajoin ennen urakan aloittamista.

Urakoitsijan on urakan aikana tarkistettava tarvikkeiden asennusmitat ja vastattava
eri tarvikkeiden sovittamisesta keskenaan.

Mikali asennuksista ei ole toisin mainittu, noudatetaan sahkotietokortin ST 51.22
ohjeita.

Sahkoétilojen rakenteissa ja asennuksissa on noudatettava myos paikallisen
sahkolaitoksen ohjeita.

SUORITUKSET JA RAKENNUSAIKAINEN KAYTTO

Yleista
Urakkaan kuuluu kaikkien hankintaohjelmassa mainittujen laitteiden ja jarjestelmien
hankinta ja asennus tayteen kayttékuntoon.

Suoritukset tehdaan kohteen yleista tasoa noudattaen, jollei asiakirjoissa ole jostakin
osasuorituksesta tadsmallista ohjetta. Ensisijaisena on toiminnallisten vaatimusten ja
laatuvaatimusten toteutuminen, joka maarda suorituksen ja kaytettavien laitteiden
laajuuden.
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1.5.3
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1.6.2

1.7

1.8

1.8.1

Kokeet ja mallit

Hankintaohjelmassa on kunkin eri osasuorituksen kohdalla m&aratty suoritettavat
ennakkokokeet, ohjelmistomallit ja vastaavat, jotka urakoitsijan tulee hankkia tai
suorittaa ennen suorituksen lopullista toteutusta.

Rakennusaikainen kaytto
Lopullisiksi jaddvien urakkaan kuuluvien laitteiden tms. kaytosta on sovittava erikseen
rakennuttajan kanssa.

Ennen kayttéd on varmistettava, etta tiloissa voidaan kayttada laitteita maaraysten
mukaisesti. Kayttoonotettavista laitteista on tehtava kayttédénottoilmoitus.

Laitteiden on luovutettaessa oltava moitteettomassa kunnossa ja puhdistettuja.
Tarvittaessa ne tulee vaihtaa uusiin ennen niiden luovutusta.

VARAUKSET

Reiat ja syvennykset
Rakentamisessa tarvittavat reiat ja lapimenot tulee varata toteutussuunnittelun
yhteydessa.

Tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet

Kaikkien urakkaan kuuluvien laitteiden, kojeiden, varusteiden ja asennusten
kiinnikkeiden ja kannakkeiden hankinta ja asennus kuuluu urakoitsijalle, ellei sita ole
erikseen toisen urakoitsijan tehtavaksi maaratty.

Tartuntojen, kiinnikkeiden ja kannakkeiden tulee lujuudeltaan, tiiveydeltaan,
ulkonadltddn ym. ominaisuuksiltaan tayttaa niille asetetut vaatimukset.

Tartuntojen, kiinnikkeiden ja kannakkeiden mitoitus tulee esittaa rakennuttajan niin
vaatiessa.

MERKINNAT
Urakoitsijan hankkimat tai asentamat keskukset, ohjauselimet, anturit, toimilaitteet,
kaapelit, jako- ja kytkentérasiat, kojeet ja laitteet merkitaan.

Jokainen urakoitsija huolehtii toimitukseensa kuuluvien laitteiden merkinnasta.
Kilpien tulee olla kaksikerrosmuoviin peilikaiverrettuja ja kiinnityksen tulee olla
pysyva (niitti-, ruuvi- tai ketjukiinnitys). Kilvessa esitetaan laitteen positiotunnus ja

selvékielinen teksti laitteesta.

Ennen kilpien hankintaa tulee merkinndissa kaytettavasta positioista sopia yhdessa
urakoitsijoiden ja rakennuttajan kesken.

PIIRUSTUKSET JA MUUT ASIAKIRJAT

Yleista
Piirustukset laaditaan voimassa olevia piirustusstandardeja ja julkisoikeudellisia
maarayksia noudattaen.

Piirustusten sisallon tulee tayttaa seka hankkeen valmiiksi saattamiseksi etta kayton
ja huollon suorittamiseksi asetetut tavoitteet.
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Kaikkien toteutuksen osapuolten tulee huolehtia tarvitsemiensa piirustusten ja
kopioiden tilaamisesta riippumatta siitd kenen urakkaan piirustukset kulloinkin
kuuluvat.

Suunnitelma-asiakirjat

Suunnittelijan laatimat hankintaohjelma ja piirustusluettelon mukaiset piirustukset
muodostavat toisiaan tdydentaen laitoksen automaatiojarjestelman suunnitelman.
Suunnittelija ei toimita kohteeseen malli- tai tydpiirustuksia.

Mikéali suunnitelma-asiakirjoissa havaitaan epaselvyyksia, joita ei sadnndsten ja
hyvan asennustavan seké yleisesti toimiviksi todettujen toimintaperiaatteiden
perusteella voi ratkaista, on urakoitsijan velvollisuus pyytéa lisdselvityksia.

Tyopiirustukset

Hankintaohjelma ja sen liitepiirustukset seké urakkaneuvotteluissa sovitut
toteutusperiaatteet ovat pohjana varsinaisten tyopiirustuksien laadinnassa.
Tyopiirustukset laatii urakoitsija.

Eri tyopiirustuksien toimituksesta sovitaan urakkasopimuksessa aikataulu, jonka
mukaan toimitetaan tilaajan tarkastettavaksi alustavat suunnitelmat ja urakoitsijaa
sitovat lopulliset suunnitelmat.

Ty6piirustusten laatija on velvollinen hankkimaan tiedot tyopiirustusten laatimista
varten tarvittavista muiden suunnittelijoiden, rakennuttajan ja urakoitsijoiden
asiakirjoista seka tarvittaessa tutustuttava kohteeseen paikan paalla.

Urakoitsija vastaa siitd, ettd asennusty6t ja hankinnat ovat hyvaksyttyjen
piirustusten mukaisia.

Ennen suunnitellun asennuksen alkamista urakoitsija toimittaa rakennuttajalle kaksi
(2) sarjaa sitovia SFS-standardin mukaisia lopullisia piirustuksia seuraavasti:
- piirustusluettelot, joihin sisaltyy kaikki urakkaan kuuluvat asiapaperit, ja ne on
ryhmiteltava toiminnallisesti johdonmukaiseen jarjestykseen
- laite-erittelyt, joissa on kojeet luetteloina piireittdin omille lehdilleen. Erittelyssa
on mainittava kojeiden tarkeimmat tekniset tiedot seka laitteiden sijaintipaikat
- automaatiokeskusten piirikaaviot
- logiikoiden liityntaluettelot
- automaatiokeskuksien rakennepiirustukset ja laiteluettelot

Urakoitsijan tulee pyytaa tekemiinsa tytkuviin tarvittavat tiedot muilta urakoitsijoilta
ja rakennuttajalta seka antaa omiin laitteisiin ja jarjestelmiin liittyvat tiedot muille
urakoitsijoille.

Rakennuttajan tarkastus

Urakoitsija toimittaa enintddn kolme sarjaa piirustuksia tarkastettavaksi
rakennuttajalle tai hanen valtuuttamalleen tarkastajalle hyvissd ajoin ennen
tyosuoritukseen tai tuotteen valmistukseen ryhtymisté. Rakennuttajalle varataan
tarkastusaikaa kaksi viikkoa, jonka aikana havaituista korjaus- tai muutostarpeista
on ilmoitettava urakoitsijalle.

Rakennuttaja palauttaa yhden hyvéaksyttavaksi lahetetyista piirustussarjoista
korjattavaksi, mikali korjaus- ja muutostarpeita on.
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Viranomaistarkastus
Urakoitsija tarkastuttaa kustannuksellaan kaikki tarvittavat tyodpiirustukset eri
viranomaisilla ao. viranomaisten laatimien erillisohjeiden mukaan.

Lisad- ja muutostdiden tyopiirustusten tarkastus

TyOaikaisten lisd- ja muutostdiden tydpiirustusten tarkastuttamisen ja
hyvaksyttamisen osalta noudatetaan samaa menettelya kuin edelld varsinaisten
tyOpiirustusten osalta.

Pienissa muutoksissa ja tarkennuksissa voidaan tapauskohtaisesti sopia myo6s
yksinkertaistetusta kéasittelysta.

Lisatdiden ja muutosten vaikutukset suunnitelmiin on tehtava muutosmerkinnalla,
paivayksella ja tekijan tiedoilla.

Luovutuspiirustukset ja muut kayttda seka huoltoa palvelevat asiakirjat
Luovutuspiirustuksina toimittaa urakoitsija kaikki kohteesta laaditut tydpiirustukset,
kayttda ja huoltoa palvelevat piirustukset sekéa jaljempéana erikseen mainitut
asiakirjat.

Kaikki piirustukset urakoitsija tarkistaa lopullisia asennuksia, ohjelmistoja ja
virityksia vastaaviksi riippumatta kenen laatimia piirustukset ovat.

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelot merkitaan tekstilla
LUOVUTUSPIIRUSTUS seka varustetaan paivayksella.

TyOstéa vastaava henkild varmentaa allekirjoituksellaan piirustusluettelot.

Tybmaalla tehdyt muutokset siirretaédn luovutuspiirustuksiin tarkepiirustuksista.
Tarkepiirustussarja sailytetaan tydmaalla.

Tarkepiirustuksiin merkitadn kaikki asennuksissa, ohjelmoinnissa ja virityksissa
tehdyt poikkeamat valittomasti ko. asennuksen valmistuttua.

Luovutuspiirustuksiin tulee sisaltya ainakin seuraavat asiapaperit:

- piirustusluettelot

- tyopiirustukset

- valvomokaaviot véritulostimella tulostettuna

- asetusarvoluettelot (jarjestelmatuloste)

- tarkastustodistukset

- takuutodistukset

- ohjelmistojen yms. Kayttdoikeuslisenssit

- esitteet asennetuista laitteista teknisine ominaistietoineen seké laitteiden
toimintaselostukset, kayttoohjeet ja koulutusmonisteet

- huolto- ja hoito-ohjeet, huollon tarve ja suoritustapa

- vianetsintaohjeet.

Luovutuspiirustuksien esitystapa, valilehtien otsikointi ja kansioiden merkinnéat tulee
esittaa rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

Hyvéksyttyja luovutusasiapapereita toimitetaan seuraavasti:

- 1 sarja piirustuksia, luetteloita, kaavioita ja ohjelmistoja USB-
muistitikulla (sahkdinen luovutuspiirustussarja)

- 2 sarjaa paperikopioita kansioissa




RAMBGLL

AUTOMAATION HANKINTAOHJELMA
58443-T1000-100

Paivays: 31.3.2021

Sivu 9

1.9

1.9.1

Ohjelmistojen varmuuskopioita luovutetaan seuraavasti:

- 1 sarja sovellus- ja kayttoliittymé&n ohjelmistoja USB-
muistitikulla

- 1 sarja ohjelmistolisenssien ja asennusohjelmien levykkeet

Sovellus- ja kayttoliittymaohjelmien varmuuskopiot paivitetddn aina muutosten
yhteydessa takuuaikana.

Ohjelmistovarmuuskopiot tulee olla kaikista valvomo- ja tiedonsiirto-ohjelmistoista
sekad automaatiokeskusten logiikoiden sovellusohjelmista asetusarvoineen.
Varmuuskopioista tulee luovuttaa niiden sdailytys- ja kayttdohjeet.

Logiikkaohjelmistojen varmuuskopiot tulee tallettaa tilaajan verkkolevylle tilaajan
osoittamaan paikkaan.

Luovutuspiirustukset tulee luovuttaa viimeistaan koekayton alkaessa.

Automaatiokeskuksille kootaan keskuskohtaisesti kayttdasiapaperit tarkistetuista
luovutusasiakirjoista, joiden esitystapa ja laajuus tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla
ja joita ovat ainakin:

- piirustusluettelot.

- automaatiokeskuksen johdotus- ja piirikaaviot.

- automaatiokeskukseen liittyvien sdhkokeskuksien piirikaaviot.

- toimintakaaviot ja -selostukset.

- laiteluettelot.

- liityntaluettelot.

Automaatiokeskukselle urakoitsijan tulee hankkia ja asentaa piirustuksia varten
kotelo, jossa kéayttdasiapapereita sailytetaan.

Kayttdasiapapereiden esitystapa ja laajuus tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla.
Asiapapereissa tulee olla mukana urakoitsijan yhteyshenkildéiden nimet, osoite- ja
puhelinnumerotiedot seké liséksi urakkaan kuuluneiden laitteiden laitetoimittajien
yhteystiedot.

RAKENNUTTAMINEN, VALVONTA JA KAYTTOONOTTOTOIMENPITEET

Tarkastukset
Tyo6n suorittamista valvotaan tyonaikaisilla tarkastuksilla.

Viranomaisten tarkastukset

Urakoitsijan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys viranomaisiin ja hyvaksytettava
kayttamansa laitteet. Mikéli viranomaisten valvontatoimenpiteista aiheutuu urakan
aikana suunnitelmiin muutoksia, on urakoitsijan ennen tydn suorittamista
ilmoitettava asiasta rakennuttajalle.

Mikali viranomaisten tai rakennuttajan aiheuttamat muutokset vaikuttavat
kaukokaytto- ja valvontajarjestelman periaateratkaisuihin tulee muutokset esittaa
muutosty6tarjousmenettelylla.

Urakoitsija vastaa viranomaisten suorittamien tai vaatimien tarkastusten
kustannuksista.
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Asennustarkastukset

Rakennuttaja suorittaa tyon toteuttamisen aikana valvontaa ja tarkastuksia, joissa
todetaan, etta tarvikkeet, tydtmenetelmaét, kojeet ja laitteet ovat asiakirjojen
mukaiset. Tarkastukset koskevat erityisesti peittyvié rakenteita/ asennuksia.

Rakenteita/ asennuksia ei saa peittad ennen tarkastusten suorittamista. Kojeiden ja
laitteiden tarkastuksissa edellytetdan, etta laiteryhma on varusteineen asennettu ja
merkitty.

Muut tarkastukset

Urakoitsijan tulee suorittaa maaraysten vaatimat sdhko- ja automaatioasennuksiin
liittyvat kayttoonottomittaukset ja tarkastukset ennen kojeiden ja jarjestelmien
kaytt6onottoa.

Rakennuttaja pitda toteutetun jarjestelman laite- ja asennustapatarkastukset,
toiminnalliset tarkastukset, koekayton ja vastaanottotarkastuksen kun jarjestelma
on valmis.

Valvonta

Projektinvalvonta

Valvontaa suorittavat rakennuttajan oman organisaation lisaksi suunnittelijat.
Suunnittelijoilla on oikeus valvoa, ettd tydé muodostuu suunnitelmien mukaiseksi.

Paikallisvalvonta
Rakennuttaja jarjestaa tarvittaessa paikallisvalvojan.

Urakoitsijan laadunvalvonta

Urakoitsijan on valvottava oman tyonjohdon ja tyontekijéiden osaamista ja
tyOsuoritusta. Tyodvaiheiden oikeaan ajoitukseen ja tydsuoritusten laatuun on
kiinnitettava erityista huomiota.
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SAHKOISTYS

Toteutuksen lahtokohtana on toimiva jarjestelmakokonaisuus.

Laitoksen varsinaiset sédhkotyodt kuuluvat paaurakan sahkotoihin.

Instrumentoinnin 230VAC sahkdistykset kuuluvat pddurakan sahkotoéihin.

Automaation ja instrumentoinnin 24VDC-jannitejakelu tulee olla kalustettuna
automaatiokeskukselle ja sen hankinta ja asennus kuulu automaatiourakkaan.

Automaation kaapelointien ja ohjelmistojen osalta urakkarajat paaurakan- ja
automaatiourakoitsijan valilla ovat seuraavat:

P&aurakan sahkotodiden tekija:

Sahkodkaapeleiden hankinta ja asennus kaapelointikaavioiden, paakaavioiden ja
sahkopiirustusten mukaisesti.

Kaapelit merkitaan ja kuoritaan kenttélaitteilla. Johtimia ei merkita.

Kaapelit merkitadn molemmista péaistaan (nippusidekiinnitteinen kaapelimerkinta
kilpi tai kilpitasku). Kaapelit merkitaan kaapelointikaavioiden tunnusten
mukaisesti. Kaapeloinnit asennetaan oikaistuina hyllylle ja kiinnitettyna kulmista.
Sahkojohtojen veto automaatiokeskuksille, seka johtojen merkinta. Johdot
jatetaan kiepille automaatiokeskuksen viereen, johdoissa tulee huomioida
riittdva kytkentépituus automaatiokeskukselle.

Sahkojohtojen veto toimilaitteille, antureille, erillisille keskuksille, lahettimille.
Johtimia ei merkita.

Sahkojohtojen kytkenta toimilaitteilla, antureilla, 1&hettimilla ja valirasioilla.
Johtimia ei merkita. Kenttakaapeloinnin monisaikeiset johtimet liitetaan erillisia
johtimien asennushylsyja kayttaen.

Instrumentoinnin ja erillisten keskusten sijaintipaikkojen maarittely yhteistydssa
suunnittelijan seka koneistourakoitsijan kanssa.

Kaikki mahdolliset riviliitinkotelot seké vélirasiat hankitaan ja kytketdan
valmiiksi. Riviliitinkotelot ja -rasiat seka riviliittimet merkitaan.

Asentaa taajuusmuuttajat ja kytkee vahvavirtakaapeloinnit

Asentaa, merkitsee, pujottaa, kuorii ja kytkee taajuusmuuttajilla ohjauskaapelit.
Sahkoéjohtojen pujotus, kuorinta ja kytkenta sahkokeskuksen
automaatio-osassa. Johtimia ei merkita. Kenttakaapeloinnin monisaikeiset
johtimet liitetaan erillisia johtimien asennushylsyja kayttaen.

Automaatiourakoitsija:

Sahkoéjohtojen pujotus, kuorinta ja kytkenta automaatiokeskuksella. Johtimia ei
merkitd. Kenttakaapeloinnin moniséikeiset johtimet liitetdan erillisia johtimien
asennushylsyja kayttaen.

Ohjelmoi ja kayttéonottaa kaivopumpun taajuusmuuttajan

Ohjelmoi ja kayttoonottaa laitoksen automaatiokeskuksen logiikkalaitteet.
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INSTRUMENTOINTI

3.1 YLEISTA
Automaatiojarjestelman instrumentointiin kuuluvat laitoksen
vedenkasittelyprosessiin ja LVI-tekniikkaan liittyvat:
- mittaukset
- ohjaukset
- tilatiedot
- halytykset
- saadot
- lukitukset

Instrumentoinnin hankinnan ja asennuksen urakkarajat on esitetty
instrumenttiluettelossa 1510058443 PROS-703.

Instrumentoinnin hankintaan kuuluu my6s ko. instrumentointilaitteen
johdotus- ja piirikaavion laatiminen. Piirustuksen laatijan tulee pyytéda
tarvittavat sahko- ja automaatiokeskuksen tiedot ko. urakoitsijoilta piirustusten
laatimista varten.

Automaatiojarjestelman instrumentointiviesteind kaytetaan seuraavia:
- 24 VDC potentiaalivapaa kosketintieto (halytykset, tilatiedot)
- 4 - 20 mA (24VDC) signaali (saatdohjaukset, mittaukset)

Normaalitilanteessa sdaddoista huolehtii automaatiojarjestelma logiikalle
ohjelmoitujen tietojen perusteella.

3.2 INSTRUMENTOINTILAITTEET

3.2.1 Yleiset vaatimukset
Lahettimet on sijoitettava tarkoituksenmukaisesti ajatellen niiden tehtavaa ja kayton
aikana tapahtuvaa huoltoa. Lahettimet ja anturit on pystyttava huoltamaan ilman
aputelineitd. Erityista huomiota on kiinnitettava lahettimien materiaalivalinnassa
niiden korroosiokestoisuuteen prosessinesteiden ja ympariston ilman kanssa
kosketuksiin tulevissa kohteissa. Tarpeen vaatiessa on kaytettava asianmukaista
suojausta.

Paineenalaisten osien on taytettava paineastiaviranomaisten maaraykset. Laitteet on
sijoitettava kentalle siten, ettéa ulkoiset tekijat mm. lampdtila vastaavat
kayttoaluetta.

Lahettimissa on kaytettava puolijohteilla toimivia vahvistimia.

Lahettimien ryominté ei saa kuuden kuukauden aikana ylittaa tarkkuusluokkaansa.
Ympariston lampotila ei saa aiheuttaa oleellista virhetta elektroniikan toimintaan
alueella O = 50°C. Etusija annetaan lahettimille, joissa ei ole kuluvia, liikkuvia osia.

Kentalle asennettavissa lahettimissa ei saa kayttdd mekaanista liukua kayttavia
vastuspotentiometrejd mittausarvon lahettimina eika saatopiiriin liittyvana
asentoléhettimena.

Mittauslahettimien tarkkuusvaatimukset ovat seuraavat:

- saadot 0.5 % mittausalueen aariarvosta
- paasuureet 0.5 % e

- muut 1.0 % ”
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Lisaksi saatoihin liittyvien mittauspiirien lahettimien valinnassa on kiinnitettava
huomiota hyvaan toistuvuuteen ja pieneen epdherkkyyteen.

Vaatimuksena on toistuvuuden osalta:
- paasuureet < 0.5%
- muut <1.0 %

Epéaherkkyyden osalta

- paasuureet < 0.25 %
- muut < 0.5%
3.2.2 Pinnankorkeuden mittaus

Painelahetin
Painelahettimella toteutetuissa pinnankorkeuden mittauksissa on kaytettava
puhdasvesikayttéon soveltuvia upotettavia painelahettimia.

Pinnankorkeuslahettimien kiinnitysosat ja suojaputket kuuluvat myds urakkaan.

Pinnankorkeuslahettimien tulee tayttda vahintadn seuraavat vaatimukset:
- ylipaineen kesto vahintaan 1,5 x mitta-alue,

- tarkkuus +/- 0,5 %,

- 2-johdinlahetin,

- syf6ttdjannite 24VDC,

- ulostulosignaali 4...20mA, galvaanisesti erotettu,

- ylijdnnitesuojattu.

Pintakytkimet
Pintakytkimien tulee tayttaa vahintdan seuraavat vaatimukset:

- kelluva anturi tai sauva-anturi

koskettimien maéara liityntédluettelon mukaisesti,

syottojannite 24/230VAC/VDC,

sdadettdva mittauksen O-piste

anturin asennus- ja kiinnitysosat valittava mittauskohteen mukaan

3.2.3 Virtausmittaus
Magneettinen virtausmittaus
Lineaarisuuspoikkeama (sisaltaen hystereesin ja toistuvuuden) ei saa olla suurempi
kuin 0.5 %. Ympariston lampétilan vaikutus 10°C kohti saa olla nollapisteeseen
korkeintaan 0,1 % ja mittausalueeseen 0,3 %.

Mittausvirhe (F) saa kokonaisuudessaan olla enintaan
- virtaus 10 - 20 %, F on 8 % (+ 4 %)

- virtaus 20 - 40 %, Fon 4 % (+ 2 %)

- virtaus > 40 %, Fon 2 % (+ 1 %).

Lahetinyksikon tulee sisaltda vahintadédn seuraavat ominaisuudet:

- suomenkielinen nayttd, jossa tilavuusvirtaus ja summaava nollattava
laskuri Sl-yksikéin esitettyna,

- ulostulosignaali 4...20mA, galvaanisesti erotettu,

- potentiaalivapaa pulssilahtd kulutuksesta, galvaanisesti erotettu,

- potentiaalivapaa kosketinlahtd hairiosta, galvaanisesti erotettu,

- syo6ttdjannite 230VAC,

- kotelointi IP65.
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3.2.4

3.2.5

3.2.6

Magneettiputki tulee valita mitattavan nesteen mukaisesti ja putken DN-koko
prosessiputkiston ja mitta-alueen mukaisesti.

Lampotilan mittaus

Lampdtilamittauksiin kaytetddn ominaiskayraltdan lineaarisia vastuslanka- tai
vastuselementtiantureita, esim. Pt100, Ni1000 tai Ni500. Anturin mittauspiirissa ei
saa olla releita. Prosessimittausten lampdtila-anturi tulee olla varustettu lahettimella.
Huonelampotilamittaukset voivat olla vastusantureita suoraan automaatiokeskukselle
liitettyna.

Lampdtilamittausten tulee tayttaa vahintaan seuraavat vaatimukset:
virhe < 0,5 % mittausarvosta,

- 2-johdinlahetin/ anturi,

- syf6ttdjannite 24VDC,

- ulostulosignaali 4...20mA (prosessimittaukset),

- vasteaika alle 10 sekuntia.

Painemittaus

Painemittauksiin kaytetaan kalvorakenteisia ja lampdotilakompensoituja
standardiviestilahettimia varustettuna prosessin kannalta tarkoituksen
mukaisimmalla mittayhteella.

Hydrostaattisen paineen korjaus on tehtava, mikali virhe ylittaa mittarin
tarkkuusluokan.

Mittayhteen asennuspaikkaan tulee kiinnittaa erikoista huomiota siten, etta
suojaetaisyydet hairidlahteistd ovat mahdollisimman suuria ja mittaustulos antaa
mahdollisimman luotettavan kuvan mitattavasta suureesta.

Mikali mitattava paine on sykkivad, on painemittaus varustettava mekaanisella
vaimennuksella. Painemittausten liitantékierteen on oltava R 1 / 2.

Paineen mittalaitteita ei saa asentaa impulssiputkien varaan vaan esim. lahetinteli-
neeseen, jonka paikka valitaan mahdollisimman vahan tarisevasta kohteesta.

Lahetin on asennettava impulssiventtiilin alapuolelle ja lahetin on varustettava
ilmausruuvilla.

Putkistoihin tuleville mittauksille asentaa koneistourakoitsija asennusmuhvit ja
sulkuventtiilit.

Paineldhettimien tulee tayttaa vahintadn seuraavat vaatimukset:
virhe < 0,5 % mittausarvosta,

2-johdinlahetin,

syottdjannite 24 VDC

ulostulosignaali 4...20 mA,

- kotelointi IP65.

PH-mittaukset

pH-mittaukset toteutetaan erillisella mittauslahettimella ja siihen liitetylla
mittausanturilla. Mittaukseen tulee siséltya erillinen lapivirtauskammio ja tarvittavat
anturin asennusosat.
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Anturin tulee tayttada seuraavat vaatimukset:

- digitaalinen pH-anturi, jossa integroitu lampétila-anturi

- anturi varustettu omalla muistilla, mika mahdollistaa kalibroinnin myds
laboratoriossa

- anturissa oltava vaihdettava pH-elektrodi, jonka vaihto mahdollinen
ilman tydkaluja

- anturissa oltava irrotettava anturikaapeli

- varustettu integroidulla ylijannitesuojalla

Lahettimen tulee tayttad seuraavat vaatimukset:

virhe < 0,5 % mittausarvosta,

syottdjannite 230 VAC,

ulostulosignaali 4...20 mA,

2 kpl aseteltavia raja-arvoreleldahtoja (kemikaalipumpun lukitus, ylarajahéalytys)
- kotelointi 1P65

3.2.7 Palovaroittimet
Palovaroittimet tulee olla itsenéisia optisia savu/ lampdilmaisimia. lImaisimen
kayttdjannite tulee olla 24VDC ja ilmaisin tulee olla varustettu relelahdolla
halytyksen liittdmiseksi automaatiokeskukselle.

3.2.8 Murtovalvonta
Laitoksen murtovalvonta toteutetaan liikeilmaisimilla ja ovirajakytkimill&.
Liikeilmaisimien ja ovirajakytkimien kayttdjannite tulee olla 24VDC ja ne tulee olla
varustettu kosketinlahdoélla halytyksen liittdmiseksi automaatiokeskukselle.

3.2.9 Taajuusmuuttajat
Taajuusmuuttajien tulee olla taajuus-/virtasaatoisia ja tarkoitettu pumppukayttoon.

Taajuusmuuttajien huolto-organisaatio ja tuotetuki tulee olla Suomessa. Tekninen
dokumentointikieli tulee olla suomen kieli.

Taajuusmuuttajien tulee olla asennettuna paéastdjen osalta hairidsuojattuja, EMC-
luokittelun mukaan rajoittamattomaan jakeluun tarkoitettuja (standardit SFS-EN
61000-6-3, SFS-EN 61000-6-3/A11, SFS-EN 55011, SFS-EN 55011/A1, SFS-EN
55011/A2 ja SFS-EN 61800-3 mukaisesti 1. ymparistd) ja varustettu tarvittaessa
sisdanrakennetuin radiotaajuisten RFI-hairididen hairiésuotimin. Yliharmoniset virrat
ja jannitteet tulee olla vaimennettu verkkoon péain SFS-EN 61000-3-12 mukaisesti.

Taajuusmuuttajien tulee tayttad EMC-hairidsietoisuusvaatimukset standardin SFS-EN
61000-6-1 mukaisesti.

Taajuusmuuttajilla tulee olla rajoittamaton paalle- ja poiskytkentdjen maara.
Taajuusmuuttajien tulee soveltua ulkopuoliseen ON-OFF-ohjaukseen.

Taajuusmuuttajien halytys- ja kayntitilatiedot tulee saada potentiaalivapailta
koskettimilta; my6s alikuorman raja-arvohalytys kosketintietona.

Taajuusmuuttajissa tulee olla maa-, ylivirta- ja oikosulkusuojaus sek&a galvaaninen
erotus ohjaus- ja teho-osien valilla. Myos analogialiitdnnat tulee olla erotettu
galvaanisesti.

Taajuusmuuttajissa tulee olla kiinted naytto ja nappaimisto.
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Taajuusmuuttajien tulee olla varustettu liittimin ja tiivistein hairidsuojattuja
kaapeleita varten. Taajuusmuuttajien hyvaksymistodistukset tunnetulta
sertifiointilaitokselta tulee esittaa.

Taajuusmuuttajat tulee olla koteloituja (IP 54).

Taajuusmuuttajien sijoituksessa ja asennustekniikassa on huomioitava valmistajan
EMC- suojausten ohjeet.

Jos moottorikaapelien pituus ylittaa 20 m, tulee aina kayttaa kuristimia ja
kytkentataajuuden on oltava 4 kHz tai alle.

Taajuusmuuttajat tulee olla tilaajan hyvéksymia malleja. Kaikki kohteeseen
toimitettavat taajuusmuuttajat tulee olla samaa tuotesarjaa ja samalta valmistajalta.

Tekniset asiakirjat kuten asennus-, viritys-, kaytté- ja huolto-ohjeet toimitetaan
seka kayttopaikalle ettéd luovutusaineistoon.

Tehdasasettelusta poikkeavat parametrit dokumentoidaan virityspoytékirjaan, joka
liitetdan luovutusaineistoon.

Taajuusmuuttajien tyypit tarkistetaan sahkdmoottorien tehon, saadon ja
ohjaustavan pohjalta ko. moottorin toimittavalta urakoitsijalta. Taajuusmuuttajan
koon tulee vastata optimaalisesti ao. moottorikokoa.
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4.2

4.2.1

AUTOMAATIOJARJESTELMA

YLEISTA

Automaatiourakkaan kuuluu Janakkalan veden uuden Tarinmaan
vedenkasittelylaitoksen automaatiojarjestelma seka siihen liittyvat saatd-, ohjaus- ja
valvontalaitteet kayttdvalmiiseen toimintakuntoon asennettuna ja kayttédnotettuna.

Automaatiojarjestelma toteutetaan kayttéon soveltuvilla automaatiokeskuksilla ja
niihin liittyvilla tiedonsiirtoyhteydella automaatiojarjestelméan valvomoon.

Laitoksen automaatio- ja tiedonsiirtolaitteet tulee valita siten, etta laitos voidaan
liittdad Janakkalan veden nykyiseen automaatiojarjestelmaan.

Nykyinen automaatiojarjestelmé on Labkotec Oy:n toimittama. Urakkaan ei kuulu
uusia valvomolaitteita tai -ohjelmistoja.

Uuden automaation toteutus on suunniteltava ja valmisteltava siten, etta katkokset
vedentuotannossa ovat mahdollisimman lyhyet.

Laitoksen automaatiojarjestelma on esitetty jarjestelméakaaviossa 58443-602.

AUTOMAATIOKESKUKSET

Yleista
Automaatiokeskuksen automaatiolaitteille kuuluu kaikki laitoksen prosessien ja LVIS-
tekniikan sahkotekniset ohjaukset, saadot, mittaukset ja halytysvalvonta.

Automaatiokeskuksen tulee olla saatavilla olevista standardikomponenteista kasattu.

Automaatiokeskus on toimitettava tehtaalta siséisesti valmiiksi kytkettyna ja FAT-
testi suoritettuna sisaltden seuraavat komponentit:

- automaatiolaitteet liityntékortteineen ja tiedonsiirtoyhteyksineen
- tiedonsiirtolaitteet

- apureleet

- virta- ja varaenergialahteet

- viestinsiirron sovitusyksikot

- galvaaniset erottimet

- riviliittimet ja johdinkourut

- kayttoohjelmisto

- naytto ja nappainyksikkd keskuksen kannessa

- ylijannitesuojaus (ukkossuoja)

- PE- ja TE-kiskot.

Automaatiokeskuksen koteloinnin tulee tayttaa seuraavat vaatimukset:
- kaappimallinen teréaslevykotelo

- tehtaalla valmiiksi pintakasitelty

- asennus seindlle tai jalaksille

- suojaluokka vahintaan IP 54

- saranoidut ja irrotettavalla avaimella lukittavat ovet.

Automaatiokeskuksen CPU-yksikkd on varustettava varaenergialahteelld, joka suojaa
reaaliaikakellon ja muistin vahintdan 1 vrk:n ajaksi. Sdhkdjen palauduttua on
logiikan ohjelmiston palauduttava automaattisesti normaaliin kayttotilaansa.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

Automaatiokeskuksen sahkon syottd on UPS-varmennettu (230VAC/B10).
Sydttdjannite on liitetty automaatiokeskukselle laitoksen paakeskuksen UPS-
kentasta.

Automaatiokeskuksen ohjelmat tulee voida ladata ja ottaa talteen esim.
kannettavalla PC:lI&.

Ohjelmoinnin tulee voida tapahtua Online-tilassa.

Urakkaan kuuluu seuraavat uudet automaatiokeskukset:
- vedenkasittelyrakennuksen automaatiokeskus, AK1
- kaivon automaatiokeskus, AK2

Kaivon automaatiokeskus voidaan toteuttaa vedenkasittelyrakennuksen
automaatiokeskuksen hajautetun 1/0:n keskusena.

Laatuvaatimukset
Automaatiokeskusten laitteisto tulee valita siten, etta ne voidaan liittda nykyiseen
jarjestelméaan.

Automaatiokeskusten liitynnat
Automaatiokeskusten liitynnat on esitetty liityntéluetteloissa 58433-603- ja 604

Ohjaukset toteutetaan 24 VDC-kelajannitteilla olevilla erillisilla releilla. Apureleiden
tulee olla mekaanisella ja led-asentonédytolla sekd koestuspainikkeella varustettuja ja
pistokekantaisia. Pdakeskukselle liitettavia ohjauksia varten 24VDC apureleet on
paakeskuksessa padkaavion mukaisesti ja niiden toimitus kuuluu sahkéurakkaan.

Kayttotila- ja halytysindikoinnit on oltava luettavissa avautuvalta ja sulkeutuvalta
potentiaalivapaalta koskettimelta. Piirin linjavastuksen sieto on véhintaan 300
ohmia. Binaarisissa tuloissa on voitava kayttaa induktiivisia antureita.

Kokonaismaaramittaukset lasketaan pulssilaskurilla, jonka laskentataajuus on 0...20
pulssia sekunnissa ja pulssin kesto 10 ms tai enemman. Pulssitieto on oltava
luettavissa avautuvalta ja sulkeutuvalta potentiaalivapaalta koskettimelta.

Automaatiokeskukselle tulee varata laajennusvaraa vahintaan 20 %. Laajennusvara
tulee olla logiikan liityntakorteille ja liityntdjen vaatimille riviliittimille.
Laajennusvaroja ei kalusteta valmiiksi keskuksiin.

Asennustekniikka
Automaatiokeskusten laitteet tulee ryhmitella jarjestelmallisesti ja riittavan valjasti
siten, etta kytkennat ja huoltotoimenpiteet voidaan suorittaa vaivatta.

Laiteasennukset tulee tehda siten, etta kosketusjannitesuojaus tayttyy.

Keskuksissa tulee olla johdinkokoja vastaavat riviliittimet kaikkia kytkettavia
johtimia varten. Riviliittimet numeroidaan ja asennetaan logiikkakorttikohtaisesti
riviliitinkiskoon. Analogisilla liitynndilla tulee olla katkaistavat riviliitimet. Keskuksien
sisdiset johtimet asennetaan kannellisiin johdinkouruihin, vahva- ja
heikkovirtajohdot erilleen toisistaan.

Moniséaikeisten johtimien kiinnitys tehdaan paateholkkia apuna kayttaen.
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Keskuksiin tuotujen kaapeleiden kayttdmattémaéat johtimet on kytkettéva
automaatiokeskuksen riviliittimiin tai muulla tavalla paatettava ja merkittava
asiallisesti.

Pistokekantaisilla releilla tulee olla merkinnat seka kannassa etta releessa.

4.2.5 Automaatiokeskuksen kayttopaate

4.3

4.3.1

4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.2.1

Molemmille automaatiokeskuksille asennetaan kanteen oma kayttopaate.
Kayttopaate valittava siten, etta se voidaan liittda nykyiseen
automaatiojarjestelméan ja siitd voidaan seurata ohjaus- ja halytystietoja. Paatteelta
tulee voida antaa kasiohjauksia sekd muuttaa asetusarvoja ja kuitata halytyksia.
Kayttopaatteiden oltava graafisia, kosketusnaytolla varustettuja, koko vahintaan 7”
ja RJ45-portti.

VALVOMOLAITTEET

Yleista
Vedenkasittelylaitos liitetdan nykyiseen valvomojarjestelmaan. Urakkaan ei kuulu
uusia valvomolaitteita.

AUTOMAATIOJARJESTELMAN OHJELMISTOT

Yleista
Urakkaan kuuluu kaikki tarvittavat automaatiokeskusten ja tiedonsiirtoyhteyksien
kayttd- ja sovellusohjelmistot koestettuna ja kayttodnotettuna.

Valvomon kayttoliittymatyot tehdaan valvomon nykyisilla ohjelmistoilla. Urakoitsijan
on testattava kaikkien eri ohjelmistojen yhteensopivuus ennen niiden toimittamista.

Kaytdon varmuuteen ja poikkeustilanteiden selvittdmiskykyyn kuten myds
turvallisuusjarjestelyihin tulee kiinnittaa erityinen huomio ohjelmistojen laadinnassa.

Ohjelmistot on laadittava siten, ettd historia-, tapahtuma-, halytys-, raporttitiedot,
yms. eivat katoa sdhkodkatkojen tai tietokoneiden uudelleen kdynnistamisien
yhteydessa. Tiedot tulee olla my6s varmuuskopioitavissa.

Ohjelmointi
Jarjestelman sovellusohjelmointi on tehtava Suomessa.

Automaatiokeskuksen ohjelmointi tulee suorittaa tarjouspyyntémateriaalissa olevien
liityntaluetteloiden, prosessin toimintaselostuksen mukaisesti. Ennen ohjelmoinnin
aloittamista kaydaan suunnitelmat yhdessa lapi urakoitsijan, tilaajan ja
suunnittelijan kesken.

Mahdollisiin instrumentointi- ja ohjauslaitteisiin tuleviin vikoihin tulee ohjelmallisesti
tehdd mahdollisuuksien mukaan varakaytto.

Valvomo-ohjelmistot

Yleista
Valvomon kayttoliittymatyot tehdaan nykyisilla valvomo-ohjelmistoilla. Urakkaan ei
kuulu uusia valvomo-ohjelmistoja.
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4.4.3 Kayttoliittyméakaaviot

4.4.3.1 Yleista
Valvomon kayttoliittyméakaaviot toteutetaan jarjestelman nykyisten kaavioiden
toteutusperiaatteiden mukaisesti.

Laitoksesta laaditaan vahintdan seuraavat kayttoliittymakaaviot:

- laitoksen prosessikaavio

- ohjauskaaviot

- halytysnaytot, liitetddn jarjestelméan nykyiseen halytysvalvontaan
- piirto- ja trendiseurannat

- historiaseurannat

- raportointi

4.4.4 Halytysvalvonta
Halytykset ja halytysten poistumiset kirjataan naytoélla esitettavaan halytyslistaan
(=héalytysnaytt6on) ja halytyslokitiedostoon. Halytyslistalla naytetddn voimassa
olevat halytykset. Halytyslokitiedosto siséltad kaikki tapahtuneet halytykset
tapahtumajérjestyksessa.

Halytyslista, halytyksesta esitettavéat tiedot ja hélytysten jalleen annot laaditaan
jarjestelméan nykyisten toteutusperiaatteiden mukaisesti.

4.4.5 Raportointi

4.45.1 Yleista
Vedenkasittelylaitoksesta laaditaan vuorokausi- kuukausi- ja vuosiraportit
jarjestelman nykyisen raportointikdytannén mukaisesti.

4.45.2 Tietokannan kerddminen
Kaikki Vedenkasittelylaitoksen automaatiojarjestelmén tiedot tallennetaan
jarjestelméan nykyiseen tietokantaan.

4.5 AUTOMAATIOKESKUKSEN OHJELMISTOT

45.1 Yleista
Vedenkasittelylaitoksesta laaditut automaation liityntéluettelot, Pl-kaavio ja
ohjaustapaselostus toimivat logiikan ohjelmoinnin perusteena.

4.5.2 Saatopiirit
Saatopiirit on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd ne pysyvat stabiileina myo6s
muutoksissa. Saatdjen huojunta ei saa ylittaa + 1.0 % asetusarvosta.

Saatopiirista tulee olla seuraavat suureet luettavissa:
- toimilaitteen asennon osoitus

- asetusarvo

- saatdpoikkeama

- toimilaitteen ohjausviesti.

Saatdjen ulostuloviesti on sahkdista toimilaitetta ohjaava kosketinviesti, 4-20 mA-
virtaviesti.
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4.6

4.6.1

Saatojarjestelmien tulee sietda hairiotta verkkokatkoksia, ja niiden pitda toimia
oikein katkosten jalkeen.

TIEDONSIIRTOVERKOSTO

Yleista

Hankittavan jarjestelman tiedonsiirto tulee toteuttaa seuraavasti:

- prosessin ohjausten, tilatietojen, halytysten ja mittausten liitynta
automaatiokeskuksille kiinteilla kaapeliyhteyksilla

- automaatiokeskusten valinen tiedonsiirto Ethernet-vaylayhteydella

- liitynnat automaatiojarjestelman valvomoon radioliikenneyhteydella ja
mobiilidatayhteydella (4G)

- jarjestelmasséa olevien oheislaitteiden tiedonsiirtoyhteydet Ethernet yhteyksilla
(automaatiokeskuksen kayttopaate)

Tiedonsiirtoyhteyksien vaatimat laitteet automaatiokeskuksiin asennettavien
laitteiden osalta kuuluu asennuksineen ja kayttdéonottoineen urakkaan.

Laitevalinnat tehdaan jarjestelman toimintaperiaatteiden mukaan siten, etta vaaditut
nopeudet, kapasiteettivaatimukset seka turvallisuustekijat tayttyvat.

Vedenkasittelyrakennukselta kaapeloidaan yhdistelmakuitukaapeli vedenottokaivon
laiterakennukseen. Kuitukaapeli liitetaan molempien automaatiokeskuksien
kuitukytkimille. Kuitukaapelin hankinta ja asennus automaatiokeskuksille kuuluu
sahkdurakkaan.

Molemmille automaatiokeskuksille hankitaan ja asennetaan kuitukytkimet.
Kuitukytkimessa tulee olla vahintaan 2 kpl kuituportteja ja 4 kpl RJ45-portteja.
Vedenkasittelyrakennuksen automaatiokeskuksen kuitukytkimelle liitetdéan CPU,
kayttopaate ja 4G-modeemi. Kaivon automaatiokeskuksen kuitukytkimelle liitetdan
hajautettu 1/0 ja kayttopaate. Automaatiourakkaan kuuluu kuitukytkimien hankinta
ja asennus.

Vedenkasittelyrakennuksen automaatiokeskukselle hankitaan ja asennetaan 4G-
modeemi. Modeemi tulee varustaa ulkoisella antennilla. 4G-modeemin ja antennin/
antennikaapelin hankinta ja asennus kuuluu automaatiourakkaan.

Vedenkasittelyrakennuksen automaatiokeskukseen hankitaan ja asennetaan
radiomodeemi, joka liitetdan logiikan CPU-yksikkdon sarjaliikennekaapelilla.

Automaatiourakkaan kuuluu:

- radiomodeemin hankinta ja asennus

- radioliikenteen antennin hankinta

- antennikaapelin ja tarvittavien kaapeliliittimien hankinta ja liittimien asennus
antennikaapeliin

- tarvittavat radiomodeemin ja logiikan véliset tiedonsiirtokaapeloinnit liittimineen
hankinta ja asennus

Padurakkaan kuuluu:

- radioliikenteen antennimaston hankinta ja asennus

- radioliikenteen antennin ja antennikaapelin asennus antennimastoon
- antennimaston maadoitus
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4.6.2

Asennustekniikka

Automaatiokeskus ja kaikki muut jarjestelmassé olevat laitteet tulee suojata siten,
etté tiedonsiirtoyhteyksilla mahdollisesti esiintyvat ukkosen, sdhkéverkoston, tms.
aiheuttamat hairigjannitteet eivat vahingoita jarjestelmaa.

4G-modeemi asennetaan automaatiokeskuksen sisélle ja modeemin antenni
sijoitetaan automaatiokeskuksen ulkopuolelle. Radiomodeemin antenni sijoitetaan
vedenkasittelyrakennuksen ulkopuolelle erilliseen mastoon asennettuna.

Antenni asennetaan antenniputkeen. Antenniputki ja antennikaapeli asennetaan
erilliseen mastoon rakennuksen ulkopuolelle. PA4aurakoitsija hankkii ja asentaa
maston. Paaurakoitsija asentaa automaatiourakoitsijan toimittamat
antenni/antenniputken ja antennikaapelin mastoon. Pdaurakkaan kuuluu
antennimaston maadoittaminen.

Jarjestelman tiedonsiirtoverkon varsinainen laitesuunnittelu kuuluu urakoitsijalle.
Suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota tiedonsiirtoverkkojen
tietoturvallisuuteen.

Tilaaja hankkii 4G-modeemien SIM-kortit automaatiokeskuksille ja toimittaa ne
urakoitsijalle.

MUUTOKSET URAKAN LAAJUUDESSA

Rakennuttaja varaa itselleen oikeuden muuttaa urakan laajuutta tassa
hankintaohjelmassa ilmoitetusta. Mikéli muutoksia tulee rakennuttajasta
riippumattomista tekijoista, tulee muutoksen aiheuttajan selvittda seuraukset
muiden urakoitsijoiden osalta. Urakoitsijalla ei ole oikeutta vaatia korvausta
rakennuttajalta.

Kun muutos johtuu siita, etta tarjouksessa ei ole mainittu laitetta tai osaa, jota
jarjestelmén moitteeton ja luotettava toiminta vaatii, tulee urakoitsijan toimittaa
kyseinen laite tai osa veloituksetta.

LAITTEIDEN JA JARJESTELMIEN TARKASTUKSET

Jarjestelman toimitukseen siséltyy laitteiden ja jarjestelmien tarkastukset, joissa on
mukana urakoitsija ja rakennuttajan edustajat sek& suunnittelija.

Laite- ja asennustapatarkastus

Laite- ja asennustapatarkastuksissa todetaan, ettd materiaalit, laitteet, tarvikkeet ja
asennustavat ovat asiakirjojen mukaiset. Urakoitsija hyvaksyttaa yksildidyt
laitehankintansa tilaajan edustajalla.

Asennusten edetessa tarkastetaan asennukset ja tekninen toimivuus tydmaalla.
Urakoitsija hyvaksyttad asennukset tilaajan edustajalla. Tarkastuksissa havaitut viat
ja puutteet on korjattava viipymatta.

Toiminnalliset tarkastukset

Kojeiden ja laitteiden laite- ja asennustapatarkastusten seké urakoitsijan omien
toimintatarkastusten jalkeen suorittaa rakennuttaja laitoksen laitteiden/ laitteistojen
ja jarjestelmien toiminnalliset tarkastukset.
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Tarkastukset suoritetaan urakoitsijan rakennuttajalle kirjallisesti ilmoittamana

ajankohtana sen jalkeen, kun urakoitsija on todennut ainakin seuraavat toimenpiteet

suoritetuiksi:

- kenttalaitteet on asennettu ja kytketty,

- ohjaukset ja pakkokytkennat on tarkastettu,

- ohjelmistojen toimivuus on tarkastettu,

- hélytysten toimivuus on tarkastettu,

- piirien perusasetukset on suoritettu ja

- laitoksen tiedonsiirto valvomoon on toimintakunnossa ja valvomon
kayttoliittymatyot on tehty

- Jarjestelméan laite- ja asennustapatarkastukset on tehty.

Hyvéksyttyjen laite- ja asennustapatarkastusten seka toiminnallisten tarkastusten
jalkeen voidaan yhdessa todeta laitoksen olevan valmis koekayttéa varten.

KOEKAYTTO JA VASTAANOTTO

Hyvéksyttyjen laite- ja asennustapatarkastusten ja toiminnallisten tarkastusten
jalkeen laitoksella pidetaan urakoitsijan vastuulla tapahtuva koekaytt6, jossa
tutkitaan laitteiden ja jarjestelmien kokonaistoimintaa. Koekaytdn pituus on
maaritelty urakkaohjelmassa.

Koekayton edellyttamét seurannat ja mittaukset toteutetaan toimitetun jarjestelman
laitteilla.

Koekayttod suoritetaan urakoitsijan kustannuksella, ja urakoitsijalla on taysi vastuu
laitteistaan myds sind koekayttdaikana, jolloin urakoitsijan henkilokunta ei
mahdollisesti ole suorittamassa tai johtamassa omaa koekayttoaan.

Rakennuttaja asettaa puolestaan omalla kustannuksellaan kaytettavaksi koko
koekayton ajaksi tulevaa kayttéa varten mitoitetun kayttéhenkildkunnan.

Koekayton tarkoituksen on osoittaa koko jarjestelméan olevan moitteettomassa
kayttokunnossa, minka vuoksi kdytén on tapahduttava hairiotta.

Hyvaksytyn koekaytdn jédlkeen voidaan suorittaa urakan vastaanottotarkastus.

Jarjestelman toimituksen vastaanotto suoritetaan, kun seuraavat ehdot on taytetty:

- laite- ja asennustapatarkastukset on suoritettu hyvaksytysti,

- laitoksen jarjestelmien ja laitteiden/ laitteistojen toiminnalliset tarkastukset on
suoritettu hyvaksytysti,

- koekayttd on suoritettu hyvaksytysti,

- loppudokumentaatio on luovutettu ja

- kayttdkoulutus on annettu.

KOULUTUS

Jarjestelman toimitukseen siséltyy urakoitsijan tilaajan kayttéhenkilokunnalle
jarjestama laitoskoulutustilaisuus 4 tuntia. Koulutuksessa annetaan jarjestelman
peruskoulutus, jossa henkil6t perehdytetaan jarjestelmén ns. normaaliin
paivittaiseen kayttéon.

Koulutus tulee jarjestaa tilaajalle toimitettavaa jarjestelmaa hyvaksi kayttaen paikan
paalla.
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VAKUUTUKSET

Urakoitsijan on vakuutettava urakkaan kuuluvat laitteet siihen hetkeen asti, jolloin
laitos kokonaisuudessaan siirtyy rakennuttajan vastuulle. urakoitsijan on
huolehdittava myds mm. oman asennushenkildkuntansa ja tydkalujensa
vakuuttamisesta.

Urakoitsija on vastuussa urakka-aikana kaikesta suoranaisesta vahingosta, joka
aiheutuu tasta hankinnasta rakennuttajalle tai kolmannelle osapuolelle henkil6- tai
omaisuusvahingon suhteen.

TAKUUT
Urakoitsijan on taattava toimittamansa laitteet ja ohjelmistot kokonaisuudessaan.

Urakoitsijan takuuvastuuseen sisaltyy:

- viallisen laitteen korjaaminen tai sen vaihtaminen uuteen

- ohjelmisto ja toimintavirheiden korjaaminen

- edellisista johtuvat laite-, palkka-, paivaraha-, matkustus- ja
kuljetuskustannukset.

Takuuaika on kaksi (2) vuotta luettuna edella olevassa kohdassa 7 tarkoitetussa
koekayttopoytakirjassa mainitusta paivamaarasta, jolloin rakennuttaja on
hyvéksynyt urakan koekayton, ja jolloin sen kayttévastuu on siirtynyt
rakennuttajalle.

Takuuaikana, ilman erillistd huoltosopimustakin, urakoitsija on kustannuksellaan
velvollinen viipymattd, normaalin tybajan puitteissa, korjaamaan jarjestelméaan
ilmenneet virheet, puutteet ja haitat. Jos urakoitsija viivyttelee vakavien,

jarjestelman kayttda haittaavien puutteiden korjaamisessa, on tilaajalla oikeus tehda

tai teettdd tyo urakoitsijan kustannuksella ilmoitettuaan asiasta kirjallisesti sita
ennen urakoitsijalle.

Rakennuttajan edellytetaan mahdollisimman pikaisesti ilmoittavan havaitsemistaan
toimintahéairidista ja suuremman vian tai toimintahairién sattuessa
myo6tavaikuttamaan toimenpiteilladn vahinkojen rajoittamisen minimiin

Mikali urakoitsija ei ole aloittanut 12 tunnin kuluessa vikailmoituksesta korjausty6ta,
on rakennuttajalla mahdollisuus vaatia hyvitysta aiheutuvista vahingoista.

TARJOUKSESSA ANNETTAVAT TIEDOT

Kokonaishinta, osahinnat ja hintaerittelyt on ilmoitettava arvonlisaveroineen.
Laitteiden hintaerittely on vapaasti asennuspaikalla paallystyksineen.

Lisdksi on ilmoitettava laitteiden yksikkdhinnat seka asennustyon, suunnittelun ja
koekayton veloitusperusteet, seka muut sellaiset asiaan vaikuttavat hinnat, jotta
muutos- ja lisatdiden seka mahdollisten hankintalaajuuden muutosten vaikutukset
hintaan voidaan ottaa huomioon.




