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AO

AO1

Al

Al1l

KIINTEISTOHALLINTO

YLEISTIEDOT KOHTEESTA
Janakkalan Vesi rakennuttaa Tarinmaalle uuden vedenottamon ja
vedenkasittelylaitoksen.

Urakkaan sisdltyy kaikki prosessi- ja instrumentointilaitteiden seka rakennus- ja LVI-
laitteiden sahkdtyot suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa. Tyot tehddan urakka-
asiakirjojen ja suunnitelmien mukaisesti tayteen kayttékuntoon asennettuna ja
kayttoonotettuna.

Urakoitsija laatii ja hyvaksyttaa tyo- ja luovutuspiirustukset. Urakkarajat on kerrottu
urakkarajaliitteessa ja suunnitelmapiirustuksissa.

Hankkeen rakentamisvaiheet ja rakennusajankohdat on esitetty urakkaohjelmassa ja
tarjouspyynndssa.

Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohde: Tarinmaan vedenottamo
Rakennustoimenpide: Uudisrakennus
Paikkakunta: Janakkala

Postiosoite: Paapantie

HALLINTO JA OHJAUS

Kaytto- ja yllapito-organisaatio
Katso urakkaohjelma.
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B RAKENNUTTAMINEN
B1 RAKENNUTTAJAN HALLINTO

Katso urakkaohjelma.

B2 SUUNNITTELU
Katso urakkaohjelma.

B29 Suunnitelmien kopiointi
Urakoitsijalle veloituksetta toimitettavat laskenta-asiakirjasarjat on maaritelty
urakkaohjelmassa / urakkarajaliitteessa.

Kayttod- ja loppupiirustusten, urakoitsijan laatimien tydpiirustusten ja urakoitsijan
toimittamien kayttéohjeiden kopiointikulut sisaltyvat urakkaan.

Suunnittelumateriaali on laadittu AutoCad-, Excel- ja Word-ohjelmistoilla.
Toimitettavien asiakirjojen tulee olla ndaiden kanssa yhteensopivia.

B3 VIRANOMAISTOIMET
Kohteessa on tehtdva kaikki lakien ja maaraysten edellyttdmat
viranomaistarkastukset. Tarkastuksista on laadittava tarkastuspdytakirjat, jotka on
luovutettava rakennuttajalle.

Kayttdéonottotarkastuksen lisaksi urakoitsijalle kuuluu kolmannen osapuolen
suorittama varmennustarkastus, jossa on kaytettava valtuutettua tarkastuslaitosta
tai valtuutettua tarkastajaa. Varmennustarkastus on tehtava sahkdéjarjestelmille.

Kaikki viralliset tarkastukset on tilattava kohteen rakennusaikatauluun nahden
riittdvan ajoissa. Kaikkia tarkastuksia varten on asetettava kdytettavaksi tarvittavat
tydkalut, mittarit ja apuhenkilosto.

B31 Rakentamisen viranomaisvalvonta
Katso urakkaohjelma.

B32 Sahkolaitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvonta
Sahkdlaitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvontaa suorittaa valtuutettu
tarkastuslaitos tai tarkastaja.

B33 Muiden laitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvonta
Paloilmoittimen viranomaisvalvontaa suorittaa valtuutettu tarkastuslaitos tai
tarkastaja.
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Cc TOTEUTUS
Urakassa noudatetaan yleisia sopimusehtoja YSE 1998 ja siihen sivu- ja alaurakoita
varten tehtyja lisdyksia.

co1 TOTEUTUKSEN SISALTO

Cco010 Yleista
Yleiset tiedot rakennuskohteesta, kaytettava urakkamuoto, rakennusaika,
indeksisidonnaisuus, maksuerat, viivastyssakot ja vakuudet on esitetty kaupallisissa
asiakirjoissa.

Co11 Urakkaa koskevat tekniset maarittelyt
Tyot edellytetaan tehtavan ensiluokkaisesti ammattitaitoista tyévoimaa ja hyvaa
asennustapaa kayttaen. Mikali tyén erikoisluonne vaatii, on kaytettdva apuna
erikoisurakoitsijaa ja erikoistyévoimaa.

Urakkasuorituksessa noudatetaan voimassa olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia
julkisoikeudellisia maadrayksia ja sopimusasiakirjoja.

Katso urakkaohjelma ja urakkarajaliite.

co2 YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA VAATIMUKSET

C021 Yleisia sahkoteknisia tietoja
Asennukset tehddan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti.

Noudatettavat maaraykset ja ohjeet ovat voimassa olevat sdhkdasennusstandardit
SFS 6000 ja SFS 6002 (Suunniteltu Tukes-ohje 19/2017 Sahkoélaitteistojen
turvallisuutta ja sahkoétyoturvallisuutta koskevat standardit (S10-2017) mukaisesti).

Tyo6ssd noudatetaan sahkoélaitoksen ja rakennuttajan madrayksia ja ohjeita.
Sahkodasennuksissa noudatetaan SFS 6000 - standardia seuraavin tdsmennyksin:

- Kaikki kaapelit, myds heikkovirtakaapelit, on kiinnitettava, ellei asenneta
vaakasuoralle alustalle (esim. kanavaan, kouruun tai kaapelihyllylle) tai putkeen.
Kiinnikkeiden valimatka on kevyilla kaapeleilla (johtimen poikkipinta enintaan 6
mm?2 kuparia tai 10 mm?2 alumiinia) vaakasuorassa enintdan 0,25 m ja
pystysuorassa enintaan 0,5 m. Raskaalla kaapelilla kiinnikkeiden valimatka on
20-25 kertaa kaapelin ulkohalkaisija. Pystysuorissa kanavissa on kaapelien
kiinnityspisteiden suurin etdisyys 3 m.”

- Asennusta suoraan rakenteeseen voidaan kuitenkin kayttaa SFS 6000 -
standardin mukaisesti.

Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- ja EMC -direktiiveja
seka ST-kasikirjan 37 ohjeita. Kiintedn asennuksen EMC -vastuuhenkilét nimeaa
urakoitsija.

Muut noudatettavat ohjeet ja mdaraykset on mainittu erikseen
jarjestelmakohtaisissa selostusosissa.



http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=3174&search=&file=3174/2/ST_kasikirja_37_p1.pdf
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co3

Co31

co4

LAITTEITA JA TARVIKKEITA KOSKEVAT YLEISET VAATIMUKSET

Tarvikkeet

Kaikkien tarvikkeiden pitda olla Suomessa kaytdssa olevien standardien mukaisia.
Jos ne eivat ole standardien mukaisia, urakoitsijan pitda osoittaa, ettd ne vastaavat
standardien vaatimuksia. Tasta osoituksena on niissa sahkoélaitteissa ja tarvikkeissa,
joita merkintavelvollisuus koskee, oltava CE -merkinta. Kyseisista laitteista ja
tarvikkeista on oltava saatavilla valmistajan vaatimustenmukaisuus vakuutus.

Kaikki laitteet asennetaan noudattaen laitetoimittajan antamia asennusohjeita.
Laitteiden keskindinen sahkdmagneettinen yhteensopivuus varmistetaan
noudattamalla lisdksi erillisten jarjestelmien asentamista koskevia standardeja.

Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseessa oleviin
asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei sdhkoselostuksessa ole tydmenetelmia tai
tarvikkeita tarkemmin maaritelty, saa urakoitsija valita ne itse, mutta kuitenkin niin,
ettd rakennuttajalla on oikeus niiden hyvaksymiseen tai hylkaamiseen, mikali ne
eivat johda sopimuksen mukaiseen tulokseen. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus,
samoin kuin vastuu vaihdosta jaa sen esittdjalle.

Urakoitsijan on pyydettdessa toimitettava rakennuttajan hyvaksyttavaksi kaikki
niiden tarvikkeiden ja laitteiden mallit ja varit, joita suunnitelmassa ei ole erikseen
tarkoin maaratty.

Sahkétarvikkeina kaytetaan tuotteita, joiden huollon ja varaosien saanti on turvattu.

Tarvikkeiden toimitusajat on sovitettava rakennusaikataulun mukaan. Tarpeetonta
varastointia on valtettava.

Kun tarvikkeet saapuvat tydmaalle, on niiden ulkondké ja mahdolliset puutteet ja
kuljetusvauriot tarkistettava silmamaaraisesti.

Havaittujen vaurioiden, virheiden ja puutteiden ilmoittamisesta vastaa tarvikkeiden
tilaaja.

Sahkotarvikkeet on varastoitava siten, ettei niiden laatu paase huononemaan.
Varastoinnissa on otettava huomioon kunkin aineen ja tarvikkeen asettamat
vaatimukset noudattaen voimassa olevia viranomaisten ja valmistajan antamia
ohjeita.

Jos varastoitavat laitteet tai tarvikkeet asettavat varastolle jotakin erityisvaatimuksia
esim. kosteuden, [dmpétilan, ilmanpuhtauden tai tarinédn suhteen, on urakoitsijan
ilmoitettava tasta paaurakoitsijalle.

Tarvikkeiden valinnassa on otettava huomioon Suomessa vallitsevat
asennusolosuhteet, kuten asennuspaikan lampdtila, soveltuvuus suomalaiseen
rakentamistapaan ja vastaavat seikat.

SUUNNITTELUA KOSKEVAT TIEDOT JA VAATIMUKSET

Sahkotydselostus ja muut suunnitteluasiakirjat taydentavat toisiaan. Mikali ndissa
havaitaan epdselvyyksia, joita ei sdanndsten ja hyvan asennustavan perusteella voi
ratkaista, on urakoitsijan pyydettdva lisaselvityksia ennen tyéhoén ryhtymista.

Sahkotydselostus on laadittu S2010 nimikkeistén mukaisesti.
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co41

C042

Cco421

Suunnitelmapiirustukset (hankintaa palvelevat piirustukset)
Suunnitelmapiirustukset on laadittu urakkalaskentaa varten ja niita voi kayttaa
tyopiirustusten laadintaan.

Suunnittelija on laatinut urakkalaskentaa varten seuraavat suunnitelmapiirustukset:
- sahkotyoselostus

- sahkopiirustus - asemapiirustus

- sahkopiirustus - rakennussahkoistys

- sahkopiirustus - prosessisahkdistys ja instrumentit

- sahkopiirustus - turvavalaistus, palo- ja murtovalvonta
- sahkopiirustus - vedenottokaivo

- maadoituskaavio

-  keskuskaavio - paakeskus

- keskuskaavio - kaivon ryhmakeskus

- keskusten mallipiirikaaviot

- paikallisohjauskotelon periaatekuva

- prosessiautomaation kaapelointikaavio

Suunnittelija ei toimita muita suunnitelmia ty6 toteuttamiseksi.

Toteutusta palvelevien (asennus)dokumenttien laadinta
Toteutusta palvelevat dokumentit laaditaan kortin ST 13.28 periaatteita noudattaen.

Toteutusta palvelevat dokumentit

Sahkdsuunnittelija toimittaa pyydettaessa suunnitelmatiedostot urakoitsijalle
tyopiirustusten laatimista varten.

Urakoitsija tarkistaa suunnitelmat ja esittééd mahdollisista virheista korjausesityksen.

Urakoitsija vastaa siitd, ettd urakoitsijan itsensa seka muiden aliurakoitsijoiden tai
toimittajien laitteiden lopulliset sahkdtekniset ja muut asennustekniset tiedot on
huomioitu tydpiirustusten laadinnassa riittdvan ajoissa.

Asennustoéiden tekija vastaa siita, etta asennustyot ja hankinnat ovat hyvaksyttyjen
tydpiirustusten mukaisia.

Tyo6n kuluessa eri urakoitsijoiden laitteiden keskindisesta sovittelusta tms. syista
tehtavat pienehkot suunnitelmatarkistukset merkitsee urakoitsija tyémaan
tarkepiirustussarjaan suullisten ohjeiden tai neuvottelupaatdsten perusteella.

Laajemmista tai suunnitelmaratkaisuja periaatteellisesti muuttavista muutoksista
teettad rakennuttaja muutossuunnitelman.

Urakoitsijan on taydennettava suunnitelmapiirustuksia ja laadittava seuraavat
tyopiirustukset:

- Reika- ja putkitusvarauspiirustuksien laatiminen

- Asennusten tarkepiirustukset

- Hankkimiensa keskuksien kokoonpanopiirustukset ja kojeluettelot
hyvaksyttdvaksi rakennuttajalle

- Paakeskuksen johdotus- ja piirikaaviot, piirikaavioiden laadinnassa on
huomioitava liitynnat laitoksen automaation alakeskukselle

Urakoitsijan on ylldpidettava tyémaalla tarkepiirustussarjaa. Sarjaan on merkittava
tydn aikana tehdyt muutokset. Merkinnat tulee tehda valittémasti ko. asennuksen
valmistuttua. Urakoitsijan on esitettava tarkepiirustussarjat rakennuttajalle
pyydettaessa.



http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=3770&search=13.28&file=3770/1/13.28.pdf
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co422 Toteutusta palvelevien dokumenttien jakelu
Tyopiirustukset toimitetaan kahtena (2) sarjana rakennuttajan tarkastettaviksi. Yksi
sarja palautetaan tarkastusmerkinnéin varustettuna piirustusten laatijalle.
Piirustukset toimitetaan tarkastettaviksi siten, etta rakennuttaja ehtii tarkastaa ne
ennen asennusty®n alkamista. Piirustusten tarkastamiselle on varattava aikaa
vahintaan kaksi viikkoa niiden perille tulosta.

Hyvdksytyista piirustuksista toimitetaan urakkarajaliitteessa maaritellyt sarjat
kopioita rakennuttajan maaraamille muille suunnittelijoille, valvojille ja
urakoitsijoille.

Toteutusta palvelevat piirustukset tarkastutetaan viranomaisilla ja ulkopuolisten
verkkojen haltijoilla ao. viranomaisten tai verkon haltijan erillisohjeiden mukaan.

Kaikkien toteutuksen osapuolten tulee huolehtia tarvitsemiensa piirustusten ja
kopioiden tilaamisesta riippumatta siitd, kenen hankintaan piirustukset kulloinkin

kuuluvat.
C05 YLEISET ASENNUSOHJEET
C051 Tyon suorittaminen

Asennukset on tehtava ensiluokkaisesti ammattitaitoista tydvoimaa kayttéen. Milloin
tyon erikoisluonne vaatii, on kaytettava erikoisliikkeitd ja ammattityévoimaa.

Urakoitsijan on tarkistettava asennuspisteiden, rasioiden yms. paikat
asennuspaikalla.

Ty on suoritettava asiakirjojen mukaan hyvia tydétapoja ja valmistajan ohjeita
noudattaen. Urakoitsijan on tarkistettava ty6olosuhteet ja muut tyén suoritukseen
vaikuttavat seikat hyvissé ajoin ennen tyon aloittamista.

Laitteiden sijoitukset on mitoitettava rakennukseen asetettujen perusmittojen
perusteella.

Asennukset on tehtava kohteen yleistd tasoa noudattaen, jollei asiakirjoissa ole
jostakin osasuorituksesta tdasmallista ohjetta.

C0511 Yleista

Kaapeleiden ja johtimien asennustapa on yleensa osoitettu asennuspiirustuksissa
piirrosmerkein. Mikali urakoitsija haluaa kayttaa suunnitelmasta poikkeavaa
asennustapaa, hanen on saatava siihen rakennuttajan lupa.

C0512 Uppoasennus
Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 2, sivu 17.

C0513 Pinta-asennus
Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtaa 5.4, sivu 66.

Johdot on suojattava tarpeellisissa kohdissa mekaanisesti vahvoilla asennusputkilla
tai metallilevysuojuksella. Suojauksen on ulotuttava lattiasta 1500 mm korkeuteen.



http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=13
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=56
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C0514 Kaapelihyllyasennus
Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtaa 1.1, sivu 11.

Eristysvastukseltaan eritasoiset kaapelit tulee asentaa erillisiin johtoteihin.
Rajajannite on 75 V eristysjannitetaso.

Tehonsiirtokaapelit on asennettava yhteen kerrokseen. Ohjaus-, mittaus- ja
telekaapeleita voidaan asentaa hyllyille myds kahteen tai useampaan kerrokseen.

C0515 Sdhkolista- ja johtokanava-asennus
Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtia 1.3 ja 1.4, sivut 13 ja 14 ja korttia ST 51.15.

Kaapeleiden asennuksissa sahkdlistaan - ja johtokanavaan noudatetaan ST-
kasikirjan 34 kohtaa 5.2, sivu 62.

C0516 Lapiviennit
Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 3, sivu 39

C0517 Maakaapeliasennus
Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtaa 5.9, sivu 76

C052 Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus
Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 7, sivu 105 seka korttia ST 51.22

Co6 MERKINTOJA KOSKEVAT YLEISET OHJEET JA VAATIMUKSET

Cco61 Kaapeleiden ja eristettyjen johtimien merkinta
Kaapelit ja eristetyt johdot merkitdan valiaikaisin merkinndin asennuksen
yhteydessa. Valiaikaiset merkinnat korvataan ST-kdsikirjan 34 kohdan 11.7, sivu
169 mukaisilla merkinndailla lopullisten merkintdjen suorituksen yhteydessa.

Kaapelit merkitaan ryhmanumeroilla heti keskuksen ulkopuolella seka laitteella eli
molemmista paista.

C062 Rasiakojeiden merkinta
Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtia 11.5, sivu 167 ja 11.6, sivu 168

coz LAADUNVARMISTUS, LUOVUTUS JA KAYTTOONOTTO
Rakennuttajan edustajalle on ilmoitettava tarkastusten, mittausten ja testausten
seka kayttdéonotto- ja varmennustarkastusten ajankohdat sekd varattava
mahdollisuus osallistua niihin.

Co071 Rakennuttajan suorittamat tarkastukset
Rakennuttaja tarkastaa urakoitsijan laatimat suunnitelmat.

Cco711 Asennustarvikkeiden ja laitteiden hyvaksynta

Urakoitsijan tulee hyvaksyttda rakennuttajalla kaikki kohteeseen hankittavat
suunnitelmista poikkeavat laitteet, kojeet, asennusmateriaalit seka toteutusta
palvelevat piirustukset ennen laitteiden toimittamista tai asennusten aloittamista.



http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=7
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=10
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=510&search=st%20AND%2051.15&file=510/2/51.15_p1.pdf
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=52
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=52
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=33
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=66
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=95
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=529&search=ST%20AND%2051.22&file=529/1/5122.pdf
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=151
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=151
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=149
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=150
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C0712

C0713

Cco714

C072

C0721

C0722

Cc0723

C0724

Laite- ja asennustapatarkastukset
Laite- ja asennustapatarkastusten toteutus on maaritelty urakkarajaliitteessa.

Vaikeasti luokse paastavat tai piiloon jaavat laitteet on urakoitsijan esitettava
rakennuttajan edustajan tarkastettavaksi ennen peittamistyon aloittamista.

Urakoitsijan tulee huolehtia siitd, etta piiloon jaaville laitteille tulee riittdvat aukot
laitteiden huoltoa ja tarkastusta varten.

Sahkotoiden teknisen tarkastuksen edellytys on, etta tarkastajalla on viimeisimmat
toteutusta palvelevat piirustukset kaytettavissaan.

Toimintakokeet
Toimintakokeiden toteutus on maaritelty urakkaohjelmassa ja urakkarajaliitteessa.

Koekdytto

Koekaytdssa kayttajan henkilékunta tutkii jdrjestelmdn toimintaa normaaleissa
kayttdolosuhteissa.
Koekaytdn edellytyksena on,

— ettei urakoitsijalla ole keskenerdisia toita, jotka estdvat kayttamasta jarjestelmaa
normaalikayttéa vastaavasti

— etta kayttdéhenkildkunnalle on annettu riittava kayttdkoulutus jarjestelman
kayttamiseksi.

Koekaytdn yhteydessa havaitut puutteet urakoitsija korjaa vastaanottoon mennessa.

Urakoitsijan suorittamat tarkastukset

Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet
Urakoitsijan tulee suorittaa oman tyoén laadunvarmistus itselle
luovuttamistarkastuksessa ennen toimintakokeita ja kayttoonottotarkastusta.

Urakoitsijan tulee esittaa rakennuttajan hyvaksyttavaksi
laadunvarmistussuunnitelma, jolla varmistetaan tehtyjen asennusten oikeellisuus.

Laadunvarmistus suoritetaan ja dokumentoidaan urakoitsijan laatimia, hyvaksyttyja
tarkastuslistoja kayttaen. Listat paivaa ja allekirjoittaa tarkastuksen tekija ja ne
luovutetaan rakennuttajalle ennen laite- ja asennustarkastusten suorittamista.

Alustavat toimintakokeet

Urakoitsijat suorittavat keskendan alustavat toimintakokeet ja korjaavat niissa
havaitsemansa puutteet.

Kayttoonottotarkastukset

Ennen sdahkoélaitteiston osan kayttédnottoa tehddan kyseiselle osalle maaraysten
mukainen kayttéonottotarkastus. Kayttdéonottotarkastuksesta laaditaan
tarkastuspoytékirja, jonka tarkastuksen tekija allekirjoituksellaan varmentaa.

Tarkastuspéytakirjat luovutetaan rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

Tarkastusmittaukset ja testaukset

Tarkastusmittaukset ja testaukset on kuvattu tarkemmin jarjestelmakohtaisissa
selostuksissa.

Kaikki asennukset on tarkastettava, mitattava ja testattava.
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Testaukset jakautuvat standardin SFS 6000-6 kohdan 61 yleisiin
kayttdéonottotarkastuksiin seka muihin tdassa koestusohjeessa esitettyihin
lisatestauksiin.

Urakoitsijan on tehtava kaikista mittauksista, testauksista ja koestuksista
poytakirjat, joiden allekirjoitetut kopiot on luovutettava rakennuttajalle.

Seuraavat lisakoestukset ja testaukset on tehtava:
Ennen jannitteen kytkentda urakoitsijan on suoritettava:
1. suojajohtimen jatkuvuus mittaukset

2. jakokeskusten eristysresistanssimittaukset. Katso erillinen keskusten toteutus ja
merkintdohje koskien jakokeskuksia.

3. suojareleiden ja valvontalaitteiden testaukset
4. lammityskaapeleiden eristysvastusmittaukset

5. varmistettava eristysresistanssimittauksin ennen automaatiojdrjestelmaan
kytkemista, etta valvontajdrjestelmiin liittyvat indikointi ja mittauspiirit ovat
erillddn muista jannitteisista piireista

Laitokset saadaan kytkea jannitteiseksi vasta, kun yllamainitut koestukset on
suoritettu ja mahdolliset virheet korjattu.

Jannitteen kytkemisen jalkeen urakoitsijan on suoritettava:

6. Suojareleiden luovutusvaiheen saadoét ja koestukset. Urakoitsijan tehtaviin
sisaltyy takuuaikana suoritettava releiden uudelleen saaté kaytdn aikana
todettaviin kuormitusarvoihin perustuen. Koestusten jalkeen pdatetyt ja asetetut
suojareleiden asetusarvot on merkittdva mittauspodytdkirjaan.

7. Mitattava ja kirjattava paa- ja vaihejannitteet paa-, nousu- ja ryhmakeskuksissa.

8. Mitattava keskuksien kuormitusvirrat kultakin vaiheilta kuormitustilanteessa
(ennen 1. vuoden takuutarkastusta) ja mikali kuormituksessa esiintyy yli 10%
epasymmetriaa vaihevirtojen valilla, on suoritettava kuormien tasaus ja
uudelleen mittaus.

9. Ohjauspiirien toiminnat kokeiltava (ks. myds SFS 6000-6 kohta 61.3.10).

10. Sahkdjarjestelmiin liittyvien valvonta- ja halytyspisteet on kokeiltava
yhteistydssa automaatiourakoitsijan kanssa.

11. Moottorien pyérimissuunnat tarkastettava ja mahdolliset virheet korjattava.
Moottoreiden pydritykset suoritettava koneistotoimittajan edustajan ldsna
ollessa. (ks. myos SFS 6000-6 kohta 61.3.9). Vaihejarjestyksen tulee olla sama.

12. Moottoreiden verkosta ottaman virran mittaus kaikille moottoreille seka
[@mporeleiden saatd, myds muiden urakoitsijoiden toimittamien moottoreiden
osalta.

13. Mitattava vaihejarjestys kaikissa voimapistorasioissa. Vaihejarjestyksen tulee olla
sama.
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Cco73

C0731

C0732

Co074

Ccos8

cos1

C082

14. Televerkkojen koestukset ja mittaukset jarjestelmdakohtaisesti pisteittdin. Kaikki
asennetut tele- ja turvajarjestelmien verkot on koestettava mittauksin.
Poytakirjoissa on esitettava tulosten ohella mittausvalineet ja - tavat.(ST-
kortiston mukainen)

15. Tele- ja turvajarjestelmien toimintakokeet erikoisurakoitsijan tai laitetoimittajan
suorittamana jarjestelmakohtaisesti. (ST-kortiston mukainen)

Ulkopuolisten suorittamat tarkastukset

Sahkoasennusten varmennustarkastus

Urakoitsija suorittaa kayttoonotto tarkastuksen seka tilaa valtuutetun
tarkastuslaitoksen suorittamaan varmennustarkastuksen. Ndiden tarkastusten
kustannukset maksaa urakoitsija. Poytakirjat urakoitsija toimittaa rakennuttajalle.

Kohteen laajuudesta johtuen on sahkoélaitteisto tarkastutettava urakoitsijasta
rippumattomalla valtuutetulla tarkastajalla tai tarkastuslaitoksella.

Mikali sdhkodasennuksia sisdltyy myos muihin urakoihin, tulee sdhkdurakoitsijan
huolehtia, etta tarkastamattomista asennuksista tiedotetaan rakennuttajalle.

Muut tarkastukset
Muut tarkastukset on esitetty kyseisen erillisen jarjestelman selostusosassa.

Vastaanotto

Vastaanotto suoritetaan juridisessa tilaisuudessa, jossa varmistetaan, etta kohdissa
C072 ja C073 maaritetyt tarkastukset on tehty, niiden péytakirjat luovutettu
rakennuttajalle ja kohde on luovutuskunnossa.

DOKUMENTOINTIA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Dokumentointi
Dokumenttien sisallon tulee tayttdaa sekda hankkeen valmiiksi saattamiseksi etta
kayton ja huollon suorittamiseksi asetetut tavoitteet.

Luovutusdokumentit ja ohjeistus
Dokumentit laaditaan vastaavasti kuin kohdassa C042, Toteutusta palvelevien
(asennus) dokumenttien laadinta, on selostettu.

Tyomaan piirustuskaytanto

Tydmaalla yllépidetaan tarkepiirustussarjaa. Tarkesarja laaditaan kortin ST 13.32
ohjeiden mukaan ja sen yllapidosta vastaa urakoitsija. Tydmaalla tehdyt muutokset
siirretaan luovutuspiirustuksiin tarkepiirustuksista.

Luovutuspiirustukset laaditaan korttien ST 13.30 ja ST 13.32 ohjeiden mukaan.

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelo merkitaan tekstilla
LUOVUTUSPIIRUSTUS seka varustetaan paivayksella seka tiedoilla kaytetyista
ohjelmista, mahdollisesta pakkausohjelmasta seka CD/DVD-levynumeroista.

Esimerkiksi kortin ST 96.70.06 mukaisella lomakkeella laaditussa piirustusluettelossa
maaritelldan

— piirustusten tiedostonimet ja -tyypit (esim. dwg)
— se, milléd ohjelmalla ja versiolla ko. piirustus on laadittu.



http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=3603&search=ST%20AND%2013.32&file=3603/1/13.32.pdf
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=3670&search=ST%20AND%2013.30&file=3670/1/13.30.pdf
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=3603&search=ST%20AND%2013.32&file=3603/1/13.32.pdf
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=3151&l=1&search=ST%20AND%2096.70.06&file=3151/3/967006_dyn191109verkko.pdf
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Luovutusdokumentteja ja ohjeistuksia laadittaessa huomioon otettavaa
Luovutuspiirustukset leimataan ja allekirjoitetaan. Asennustyésta vastaava henkil6
varmentaa allekirjoituksellaan piirustusluettelon.

Kaikki piirustukset varustetaan piirustusnumeroinnilla riippumatta siita, kenen
laatimia piirustukset ovat.

Luovutusmateriaaliin liitetdan tarkastuksien, koestuksien ja mittausten poytdkirjat.

Kayttoé- ja huolto-ohjeiden on oltava suomenkielisid. Tassa ohjeessa on esitettava
erikseen huoltoon ja normaaliin kayttéon liittyvat asiat.

Luovutuspiirustuksiin tulee sisadllyttaa lisaksi myds

— sahkdjakelun ja moottorien ylikuormitussuojien koestustaulukot
keskuskohtaisesti

— jarjestelmiin sisaltyvien takuuajan huoltojen huoltosopimusjaljenntkset

Luovutuspiirustukset tulee ldhettaa yhtena A4-kokoon taitettuna sarjana
rakennuttajan tarkastettaviksi. Tarkastettu sarja palautetaan kommentoituna
luovutuspiirustusten viimeistelya varten.

Tarpeelliset sahkdétiedot tulee toimittaa LVI-huoltokortiston ns. konekortteja varten.

Hyvaksyttyja luovutuspiirustuksia toimitetaan

Luovutuspiirustustiedostot:
— CD-, DVD-levylle, muistitikulle tai projektipankkiin tallennetut piirustukset ja
muut sahkdisessa muodossa olevat dokumentit rakennuttajalle.

Tallennusmediana tulee kayttda tunnettujen valmistajien tuotteita.

Tallennusmedian tarraan tulee merkita
kohteen nimi

levyn jarjestysnumero

tiedostojen viimeinen luontipaiva
tiedostojen tekija.

Luovutuspiirustusten paperikopioita mapitettuina A4 - mappeihin

1 sarja rakennuttajalle arkistoitavaksi

jakeluverkkoyhtiélle ja viranomaisille ao. laitosten vaatimusten mukaisesti
1 sarja valvomoon

1 sarja padkeskukseen

Kaytté- ja huolto-ohjeet:

Luovutusasiakirjojen yhteydessa tulee toimittaa 2 sarjaa jarjestelma- ja
laitekohtaisia kaytto- ja huolto-ohjeita jarjestelmdkohtaisissa selostuksissa
jarjestelmista.

Luovutusdokumentit toimitetaan rakennuttajan tarkastettaviksi viimeistaan 3 viikon

kuluessa kohteen vastaanotosta.

Cc083 Kayttopiirustukset
Kayttépiirustusvaatimukset esitetdan jarjestelmakohtaisissa selostuksissa.

co9 HUOLTOKIRJAA KOSKEVAT TIEDOT JA VAATIMUKSET

Cco91 Yleista
Huoltokirjan laadinnassa noudatetaan Suomen rakentamismaarayskokoelmaa, osa
A4, Rakennuksen kayttd- ja huolto-ohje, maardykset ja ohjeet 2000 (lyhenne SRMK
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A4), seka ST-ohjeistoa 14, Sdhkdisen talotekniikan ylldpito-ohjeet,
Toimitilakiinteistdén huoltokirja.

C092 Huoltokirjaa varten luovutettavat dokumenttitiedostot
Urakoitsija laatii ja toimittaa yllapidon hallintajarjestelmaa (huoltokirjaa) varten
seuraavat dokumentit tallennusvalineelle tallennettuina:
— luovutusdokumenttitiedostojen asiakirjaluettelon
— tiedot takuuajan téiden ja huoltojen vastuuhenkildistd yhteystietoineen.

C10 TAKUUAIKAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Ci01 Yleista
Takuuehdot ja takuuajan pituus ilmenevat urakkaohjelmasta.

Cl1011 Takuuajan korjaukset

Urakoitsijan tai toimittajan on otettava yhteys laitoksen vastuunalaiseen hoitajaan
ennen korjaustdiden aloittamista. Kaynnista on luovutettava raportti, josta kay ilmi
korjatut laitteet. Raporttiin on saatava kayttéhenkilokunnan edustajan kuittaus.
Kuitatusta raportista liitetaan kopio huoltokirjakansioon.



http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=3090&search=&file=3090/2/ST_ohjeisto_14.pdf
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D1

D2

NIMISTO JA JARJESTELMIEN JAOTTELU

NIMISTO

Tassa sahkoselostuksessa

— rakennuttaja tarkoittaa luonnollista tai juridista henkilda, jonka lukuun
rakennusty6 tehdaan ja joka viime kadessa vastaanottaa tyodn tuloksen

— urakka tarkoittaa urakkasuoritusta, sahkoteknisen jarjestelman urakoitsijan
toimenpiteet urakkasopimuksen mukaisten velvollisuuksien tayttamiseksi

— suunnittelija tarkoittaa sahkdsuunnittelijaa (urakoitsija, toteutussuunnittelija)

— suunnitelma tarkoittaa sahkdésuunnitelmaa

— urakoitsija tarkoittaa ko. sahkdteknisen jarjestelman urakoitsijaa

— paadurakoitsija tarkoittaa rakennuttajaan sopimussuhteessa olevaa urakoitsijaa,
joka kaupallisissa asiakirjoissa on nimetty paaurakoitsijaksi

— kayttaja tarkoittaa rakennuksen valmistumisen jalkeen tilojen ja kiinteistén
kaytosta ja huollosta vastaavaa organisaatiota

— urakkarajaliite tarkoittaa asiakirjaa, joka sisaltaa tydmaan hallintoa ja yhteisia
toimintoja seka eri urakkasuoritusten valisia urakkarajoja koskevat sdaannot.

JARJESTELMAKOHTAISTEN OHJEIDEN JAOTTELU
Sahkdselostuksessa esitetty jarjestelma jaotellaan vielé alanumeroilla seuraavasti:

Yleiskuvaus

Kohtaan sisdltyy yleiskuvaus jarjestelmasta, paadosista, tarkoituksesta ja laajuudesta
siten, ettd myo6s ulkopuolinen taho ymmartaa sen. Yleiskuvaus voidaan sellaisenaan
liittda huoltokirjaan kyseisen jarjestelman kuvaukseksi.

Toiminta
Kohdassa esitetaan jarjestelman tarkempi toiminnan kuvaus.
Tekniset vaatimukset

Kohdassa maaritelldan jarjestelman tekniset ominaisuudet, toteutuksessa
noudatettavat maaraykset, standardit, suositukset jne. seka jarjestelman sisdllén ja
laajuuden kuvaus. (Viittaus muihin dokumentteihin, mikali niitd on laadittu).

Suunnittelu ja dokumentointi

Kohdassa madaritelldan ao. jarjestelman erityiset suunnitteluvaatimukset ja tehtavat,
joita ei ole esitetty kohdassa Suunnittelua ja dokumentointia koskevat vaatimukset.

Kohtaan sijoitetaan myds sellaiset toteutus- ja luovutuspiirustuksiin ja -asiakirjoihin
liittyvat vaatimukset, joita ei ole esitetty tdéman asiakirjan kohdassa C08,
Dokumentointia koskevat vaatimukset.

Asentaminen

Kohdassa esitetadn jarjestelman asentamista koskevat ohjeet ja
asennusyksityiskohdat.

Laadunvarmistus

Kohdassa esitetaan jarjestelmaa koskevat hankinta-, toteutus- ja luovutusvaiheiden
laadunvarmistusmenettelyt, joita ei ole esitetty kohdassa Laadunvarmistus, luovutus
ja kayttéonotto. Useita suunnittelualoja koskevat vaatimukset esitetaan
urakkarajaliitteessa.
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Purkutyot ja tilapdisjarjestelyt

Kohdassa esitetaan jarjestelmaan liittyvat nykyisten asennusten purkutyoét ja
jarjestelman tilapaisjarjestelyt tyon aikana.

Lisatietoja
Kohdassa esitetdaan muut mahdolliset asiat, joita ei sisdlly edellisiin kohtiin.
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S1

S110

SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT
Kaikki kiinnitysosat tulee olla HST materiaalia kohteessa huomioiden materiaalien
yhteensopivuus keskenaan.

ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Yleiskuvaus
Urakkaan kuuluu tasopiirustuksissa esitetyt kaapelihyllyt ja tikkaat.

Toiminta
Kaapelihyllyjarjestelma palvelee kaapeliteind kaikkia rakennuksen sahkadisia
jarjestelmid huomioiden kaapeloinneille ja jarjestelmille asetetut vaatimukset.

Kaapelihyllyjen on oltava helposti luokse paastavissa seka asennettava niin, etta
mydhemminkin on mahdollista muuttaa rakennuksen kaapelointia.

Hyvan asennustavan mukaisesti kaapelihyllyjen kaarissa, risteyksissa ja kulmissa
kaytetdaan tehdasvalmisteisia osia, joilla voidaan taata kaapeloinnille riittava
suojaustaso asennuksissa.

Tekniset vaatimukset
Kaapelihyllyt ja -tikkaat on asennettava piirustuksissa esitettyihin paikkoihin.

Kaapelihyllytyyppina yleisesti kdytetadan kuumasinkittyja pienahyllyja, esimerkiksi
tyyppia MEKA KS20 jarjestelmatuoteperhe.

Asennus on suoritettava siten, ettei taipuma kannatusvalilla ylita arvoa 1:200 ja
etteivat hyllyt paase kiertymaan.

Kiinnitystavoille ei ole erityisia rajoituksia.
Johtotien pystyosuuksilla kaytetaan tikashyllyja, mikali pystyosuus on yli 300 mm.

Kaikki laitteet ja kaapelit kiinnitetaan hyllyyn. Kiinnittamista toisiin kaapeleihin yms.
ei sallita.

Hyllyt, joille asennetaan sekd vahva- ettéd heikkovirtakaapeleita, on varustettava
metallisella valilevylld, jossa eri jannitetasojen kaapelit erotetaan toisistaan.

Kaapelihyllyjen muiden osien ja liitos-, kulma- ja paatyosien seka vakiokannakkeiden
on oltava samaa sarjaa kuin hyllytkin.

Kiinnityksen materiaalien ja lujuuden on oltava kaapelihyllyjen asennusvaatimuksia
vastaavia.

Kaikki asennustarvikkeet tulee kiinnittdaa asennusalustaan tai kiinnitykseen
tarkoitettuun hyllyn rakenteeseen. Nippusiteita saa kayttaa vain kaapelien hyllyyn
kiinnittamiseen.

Suunnittelu ja dokumentointi
Hankinnan suunnittelussa on maaritelty paajohtoteiden sijoitus ja mitat. Kiinnityksen
yksityiskohdat ja tarvikkeet tulee dokumentoida toteutuksen aikana.

Urakoitsijan on oma-aloitteisesti neuvoteltava asennusratkaisuista ja tilavarauksista
muiden urakoitsijoiden kanssa ennen asennusten aloittamista.

Kaapelihyllyjen kaapelien mekaanisesti vaurioitumisherkille kohdille urakoitsija
hankkii ja asentaa hyllylle suunnitellut suojalevyt. Lattia reikdvarauksista nousevat
kaapelihyllyt suojataan 1,5 metrin korkeuteen suojalevylla.
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Asentaminen

Asennuksen tekijalla on oltava kaytettavissaan kustakin hyllyjarjestelmasta
valmistajan asennusohje. Hyllyt on asennettava siten, etteivat ne padse
pitkittdissuunnassa kallistumaan tai kiertymaan.

Kaikki kaapelointiin liittyvat tarvikkeet kiinnitetdan hyllyyn.

Kaapelihyllyjen rakenneratkaisuiden on mahdollistettava se, ettd myéhemminkin on
mahdollista vaivattomasti lisata tai poistaa rakennuksen kaapelointia.

S140 RIPUSTUSJARJESTELMA

Yleiskuvaus
Kohteeseen asennetaan valaisimia valaisinripustuskiskoon.

Tekniset vaatimukset

Esimerkiksi ripustusjarjestelmista on MEKA MEK jarjestelmdtuoteperhe.
Valaisinripustuskiskot ovat leveydeltdaan 70 mm.

Asennus suoritetaan siten, ettei taipuma kannatusvalilla ylita arvoa 1:200.
Kannatus maaritelldédn kuormituksella 10 kg/m.

Kannattimen on oltava asennettavissa kiskoon, vaikka osa kaapeleista olisi jo
vedetty.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustuksiin on merkitty ripustuskiskojen sijainti.

Asentaminen
Asennus tapahtuu valmistajan asennusohjeiden mukaan.

S150 LAPIVIENNIT

Yleiskuvaus

Jarjestelma sisaltaa kaikki sdhkdjarjestelmia varten toteutettavat rakenteiden
lapivientiosat, tarvikkeet ja jarjestelmat. Sahkodteknisten jarjestelmien lapivientien
sulkeminen sisaltyy urakkaan.

Toiminta

Lapivientien tarkoitus on mahdollistaa kaapelien vienti tilasta toiseen. Lapiviennit
suljetaan kaapelitdiden paatyttya.

Lapivientien lapi ei vieda kaapelihyllyjarjestelmia.

Paloeristetyilla seinilla olevat lapiviennit tiivistetdan palokatkomassalla.

Suunnittelu ja dokumentointi
Lapivientisuunnitelmien laadinta siséltyy urakkaan.

Asentaminen
Lapivientivaraukset toteuttaa paaurakoitsija. Sahkdurakoitsija tiivistaa lapiviennit
kaapelivedon jalkeen.

Lapivientien sulkeminen sisadltyy tyéhdn. Asentamisessa tulee huomioida
mydhemmat kaapeliasennukset.
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S180 SUOJAPUTKITUKSET JARJESTELMILLE

Yleiskuvaus
Metallisia suojaputkia tulee kayttaa urakoitsijan harkinnan mukaan yksittaisten
ryhmien kojeiden ja laitteiden kaapeloinnissa.

Tekniset vaatimukset
Putkituksiin tulee kayttéda kuumasinkittyja terasputkia kiinnikkeineen.

Toimintakykyisien jarjestelmien kohdalla tulee varmistaa asennuksen toimivuus
tulipalotilanteissa ja kannatusratkaisu tehtava kiinnitysjarjestelman ohjeiden
mukaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi
Urakoitsija laatii yksityiskohtaisen tyésuunnitelman yhdessa muiden urakoitsijoiden
kanssa. Asennukset mitoitetaan kayttopiirustuksiin.

Asentaminen
Urakoitsija asentaa tydsuunnitelmien mukaiset suojaputkitukset jarjestelmille ja
laitteiden liitynta reiteille, jos kohteeseen ei ole kaapelihyllya.




RAMBGOLL

SAHKOTYOSELOSTUS
56443-501

Paivays: 26.03.2021
Sivu 20/28

S2

S21

S211

S22
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SAHKOJAKELU- JA SITHEN LIITETYT KUORMITUKSET
SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LIITTAMINEN

SAHKOLIITTYMA

Vedenkasittelylaitokselle hankintaan uusi liittyma. Liittymispiste sijaitsee tontin ra-
jalla. Liittymakaapelin tyyppi ja reitti on esitetty asemapiirustuksessa. Urakoitsija
hankkii yhtendisen liittymiskaapelin pylvasmuuntamolta yhteistydssa verkkoyhtion
kanssa.

Urakoitsija tilaa mittaroinnin verkkoyhtiélta. Liittyman maksaa tilaaja.

SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

PAAJAKELUJARJESTELMA

Sdhkopaakeskus

Yleiskuvaus
Uudelle laitokselle hankitaan uusi liittyma ja paakeskus.

Toiminta

Sahkopaakeskus sisaltaa sahkoliittyman sahkdenergian mittauksen ja kasikayttdisen
verkonvaihtokytkimen varavoimakadyttéa varten. Verkkojen vaihtaminen tapahtuu
katkon kautta.

Uuden vedenkasittelylaitoksen sahkdnjakelu kulutuspisteisiin tapahtuu
sahkdpaakeskuksesta.

Tekniset vaatimukset
Suunnitelmasarjan keskuskaavioissa on esitetty varokkeet, kontaktorit,
ohjauskytkimet ja merkkilamput.

Keskuksen on oltava myds takaa kosketussuojattu.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsijan on merkittava punakynamerkinndin sahkdpaakeskuksella tehdyt
muutokset keskuksen nykyisiin piirustuksiin. Rakennuttaja teettaa
punakynapiirustuksista paivitetyt keskuksen piirustukset.

Rakennuttaja luovuttaa yhden sarjan keskuksen padkaaviopiirustuksia urakoitsijalle
muutosmerkintdja varten.

Laadunvarmistus
Kokoonpanopiirustukset kojeluetteloineen ja kilpitietoineen hyvaksytetaan
rakennuttajalla ennen keskuksen valmistamista.
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S$2223

S23

S231

Maadoitukset

Yleiskuvaus
Rakennuksen laajennusosalle asennetaan maadoituskaavion ja muiden piirustusten
seka standardin SFS 6000-5-54 ja kortin ST 53.21 mukainen maadoitusjarjestelma.

Tekniset vaatimukset
Laajennusosan maadoituskisko toteutetaan maadoituskaavion mukaisesti.

Asentaminen

Maadoitus- ja -potentiaalintasausjohtimet seka niiden liitospaikat on esitetty
maadoituskaaviossa. Johtimiin merkitaan kortin ST 51.25 mukaiset tunnukset
kumpaankin paahan.

Koneita, kojeita ja tarvikkeita ei saa sarja maadoittaa siten, etta yhden laitteen
poistaminen esim. huoltoa varten katkaisee muiden maadoituksen.

Maadoitusjarjestelman johtimina kaytetdan elektrodeja lukuun ottamatta
eristepaallysteisia johtoja. Liittimina kaytetdan tarvittaessa 360° liittimia.

LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Yleiskuvaus
Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien kiinteistén laitteiden ja
laitteistojen sahkdenergian syo6tto.

Toteutetaan laitteiden ja laitteistojen sdhkdistys ja asennetaan suunnitelmissa
esitetyt laitteiden kaapeloinnit seka tarvittavat oheis- ja apulaitteet (mm. pistorasiat,
liitdnta- ja jakorasiat, kaynnistimet ja turvakytkimet).

Tekniset vaatimukset
Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Pistotulppaliitannaisia laitteita varten asennetaan pistorasiat ja kiintedliitdnnaisia
laitteita varten turvakytkimet. Ulkotiloissa kytkimet suojataan metallikatoksella lunta
ja jaata vastaan.

Turvakytkimien napaluku valitaan laitteen pdavirtapiirin vaatimuksien mukaisesti
siten, etta kaikki navat katkaistaan.

Kaapelointi suoritetaan TN-S jarjestelman vaatimuksien mukaisesti.
Ulko- ja prosessitiloissa kaytetdaan konsentrisesti suojattuja kaapelityyppeja (MCMK,
JAMAK).

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen toteutuksen aloittamista ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja
laitetoimittajille ko. tyévaiheen alkamisajankohta mahdollisten muutosten
selvittamiseksi. Talldin tarkistetaan lopulliset tehoarvot, vaiheluku, liiténta-, sijoitus-
ja asennustapa laitetoimittajien luetteloista, tydohjeista ja asennuspiirustuksista
sekd laaditaan nadiden perusteella asennussuunnitelma.

Jako- ja liitédntarasiat on koottava mahdollisuuksien mukaan ryhmiksi.

Asennus- ja/tai jatkosuunnittelussa noudatetaan korttien ST 51.26 ja ST 51.03
vaatimuksia.

Merkinnat tehdaan kortin ST 51.25 mukaisesti (vaatimustaso 1).



http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=580&search=st%20AND%2053.21&file=580/2/5321_p1.pdf
http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=539&search=st%20AND%2051.25&file=539/1/5125.pdf%20ST%2051.25
http://www.sahkoinfo.fi/severi/file.aspx?id=577&path=577%2f1%2f5126.pdf
http://www.sahkoinfo.fi/severi/file.aspx?id=641&path=641%2f2%2f5103_p1.pdf
http://www.sahkoinfo.fi/severi/file.aspx?id=539&path=539%2f1%2f5125.pdf
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Asentaminen
Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmaan kuuluvat kaapeloinnit ja laitteet

toteutetaan viimeisteltyyn kayttokuntoon niin, etta laitteille saadaan sahkénsyottod
suunnitelmien mukaisesti.

Toteutukseen sisaltyvat kaikki rasiat kytkentdineen, kuten mm. pisto-, liitanta-,
haaroitus- ja vaihtorasiat.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai jotka ovat liikuteltavia, liitetdaan
taipuisalla liitdntdjohdolla. Taipuisien liitantajohtojen liitoskohdat varustetaan
vedonpoistolla varustetuilla liitantarasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan
laitteiden huollon ja kayton tarvitsema liikuteltavuus.

Pistorasiat merkataan kayttétarkoituskilvella.
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LVI-LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Yleiskuvaus
Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien LVI-laitteiden ja laitteistojen
sahkdenergian syotto.

LVI-laitteille asennetaan suunnitelmissa esitetyt sdhkdnsyottékaapeloinnit seka
kaynnistin- ja liitantalaitteet. Potentiaalintasaus tulee suorittaa kaikille LVI laitteille.

Toiminta
Laitteet ja kaapeloinnit tulee toteuttaa niin, etta niilla saavutetaan suunniteltu
toiminta.

Tekniset vaatimukset
Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Pistotulppaliitannaisia laitteita varten asennetaan pistorasiat ja muita laitteita varten
turvakytkimet. Turvakytkimet asennetaan paavirtapiiriin. Turvakytkimet asennetaan
kojeiden valittomadan laheisyyteen.

Pistokytkintd voidaan kayttaa erottamiseen, kun laitteen nimellisvirta ei ylitéd 16 A:a
eika laitteen kokonaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Kaapelointi suoritetaan TN-S jarjestelman vaatimuksien mukaisesti.

Kaapeloinneissa kaytetaan konsentrisesti suojattuja kaapelityyppeja (MCMK,
MCCMK, JAMAK).

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen hankintoja ja asennuksia ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja
laitetoimittajille ko. tydvaiheen alkamisajankohta mahdollisten muutosten
selvittamiseksi. Talldin tarkistetaan lopulliset tehoarvot, vaiheluku seka liitanta-,
sijoitus- ja asennustapa laitetoimittajien luetteloista, ty6ohjeista ja
asennuspiirustuksista, ja laaditaan naiden perusteella asennussuunnitelma.

Jako- ja liitédntarasiat on koottava mahdollisuuksien mukaan ryhmiksi.
Asennus- ja/tai jatkosuunnittelussa noudatetaan kortissa ST 51.03 esitettyja
vaatimuksia.

Merkinnat tehdaan kortin ST 51.25 mukaisesti (vaatimustaso 1).

Asentaminen

Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmaan kuuluvat laitteet ja kaapeloinnit
toteutetaan ja testataan viimeisteltyyn kayttékuntoon niin, etta laitteille saadaan
sahkoénsyottd suunnitelmien mukaisesti.

Asennusreitteinad kaapelihyllyja ja kaapelihyllyilta kojeille metalliputkia.

Kaikki tyohon sisaltyvat rasiat kytkentdineen, kuten mm. pisto-, liitanta-, haaroitus-
ja vaihtorasiat, toteutetaan suunnitelmien mukaisesti.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai jotka ovat liikuteltavia, liitetaan
taipuisalla liitantajohdolla. Taipuisien liitantajohtojen liitoskohdat varustetaan
vedonpoistolla varustetuilla liitantarasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan
laitteiden huollon ja kaytdn tarvitsema liikuteltavuus.

Pistorasiat merkataan kayttétarkoituskilvella.



http://www.sahkoinfo.fi/severi/file.aspx?id=641&path=641%2f2%2f5103_p1.pdf&
http://www.sahkoinfo.fi/severi/file.aspx?id=539&path=539%2f1%2f5125.pdf
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S24

S241

S25

S251

SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

PISTORASIAT

Yleiskuvaus

Laitoksen pistorasiat toteutetaan paakeskuksen kanteen asennettavilla pistorasioilla,
pistorasiakeskuksilla ja erillisilla tilaan asennettavilla pistorasioilla.

Toiminta
Pistorasiat palvelevat tiloissa huoltokayttoa.

Tekniset vaatimukset

Tiloissa kaytetaan roiskevedenpitavia (IP44) pistorasioita.
Kaikki 1-vaihepistorasiat ovat 3-napaisia ja sulkuldpalld varustettuja.

Kaikki 3-vaihepistorasiat ovat 5-napaisia ja niiden kentan pyoérimissuunta on oikea.
Kolmivaihepistorasiat ovat sulkulapalla varustettuja.

Lisasuojauksena kaytettavien pistorasiaryhmien tai pistorasioihin integroitujen
vikavirtasuojakytkimien on oltava tyyppia A (SFS-EN 61008-1).

Kaapelointi suoritetaan TN-S jarjestelman vaatimuksien mukaisesti.

Ulkotiloissa kaytetdan konsentrisesti suojattuja kaapelityyppeja (MCMK, MCCMK,
JAMAK).

Johtimien vahimmais- poikkipinta on 2,5 mm? miké& suunnitelmissa ei toisin mainita.

Suunnittelu ja dokumentointi
Ennen asennusten aloittamista hyvaksytetaan pistorasiakeskuksen mallit.

Asentaminen
Pistorasiat ja niiden ryhmajohdot asennetaan suunnitelmien mukaisesti.

VALAISTUSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus
Urakkaan kuuluu sahkoépiirustusten mukainen valaistus.

SISAVALAISTUSJARIESTELMA

Yleiskuvaus
Urakkaan kuuluu suunnitelmissa esitetty uuden laitoksen valaistus.

Toiminta
Tilojen valaistusta ohjataan ohjauspainikkeilla sahképiirustusten merkintdjen
mukaisesti.

Tekniset vaatimukset

Valaisimina kaytetaan yleisesti saatavia tunnettuja LED valaisimia.
Sahkopiirustuksissa on esitetty valaisimelle valmistaja ja tyyppi. Suunnitelmissa
esitetyista valaisimista tai lampuista poikkeaminen edellyttaa urakoitsijalta kirjallista
ehdotusta suunnittelijalle seka rakennuttajalle. Vaihtoehtoisista valaisimista tulee
esittda riittavat tekniset erittelyt (valonjakokayrat, asennustavat, mitat).

Asentaminen
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Valaisimet asennetaan tasopiirustusten mukaisiin paikkoihin huomioiden
piirustuksissa annetut lisatarkennukset.

Valaistusryhmajohtojen asennustapa on yleensa osoitettu tasopiirustuksissa
piirrosmerkein. Mikdli halutaan kayttaa suunnitelmasta poikkeavaa asennustapaa, on
se hyvaksytettava rakennuttajalla.

Tasopiirustuksissa esitetyt pinta-asennukset tehdaan kaapelein ja tarvittaessa
suojataan panssariputkella.

Muilta osin valaistuskaapeloinnissa noudatetaan ST-kasikirjan lukua 5, sivu 49
soveltuvin osin.

Valaisimet ja niiden hdikaisysuojat kiinnitetdan luotettavasti.

Valaisimien heijastimet ja ritilat asennetaan vasta kun ns. karkeasiivous on tehty ja
yleensa pdlyavien tdiden jalkeen.

ULKOVALAISTUSJARIESTELMA

Yleiskuvaus
Urakkaan kuuluu suunnitelmissa esitetyt rakennuksessa kiinni olevat ulkopuoliset
valaistukset.

Toiminta
Ulkovalaisimia ohjataan liike- ja hamaratunnistimilla seka keskuksen kannessa
olevalla kasi-0-automaattinen -kytkimella.

Tekniset vaatimukset

Valaisimina kaytetaan yleisesti saatavia tunnettuja LED valaisimia.
Sahkopiirustuksissa on esitetty valaisimelle valmistaja ja tyyppi. Suunnitelmissa
esitetyista valaisimista tai lampuista poikkeaminen edellyttda urakoitsijalta kirjallista
ehdotusta suunnittelijalle seka rakennuttajalle.

Asentaminen
Rakennukseen tulevien kaapelointien osalta noudatetaan sisavalaistusjarjestelman
kaapeloinnin periaatteita.

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

RAKENNUKSEN SAHKOLAMMITYSJARJESTELMA

Yleiskuvaus
Laitoksen lammitys tapahtuu kokonaisuudessaan sahkéldmmitykselld. Lammittimet
on esitetty sahkdpiirustuksissa.

Toiminta
Sahkoélammittimia ohjataan huonetermostaateilla tai laitteiden omilla
termostaateilla.

Tekniset vaatimukset
Lammittimien tulee olla roiskeveden kestavia (IP44).

Asentaminen
Kaapelointi tehdaan keskuskaavion ja sahkd&piirustusten mukaisesti.



http://www.sahkoinfo.fi/severi/Viewer.aspx?id=228&search=&file=228/3/ST_kasikirja_34_2009_p2.pdf#page=49

RAMBGOLL

SAHKOTYOSELOSTUS
56443-501
Paivays: 26.03.2021
Sivu 26/28
S3 TUOTANTOLAITTEIDEN SAHKONJAKELU JA SAHKOISTYS
S33 TUOTANTOLAITTEIDEN SAHKOISTYS

Yleiskuvaus

Urakkaan kuuluu suunnitelmissa esitettyjen prosessi- ja instrumentointilaitteiden
sahkdistys.

Tekniset vaatimukset

Mittauksien kaapelointi suoritetaan JAMAK kaapeleilla. Instrumentoinnin 24Vdc
digitaalisissa (ohjaukset, indikoinnit, halytykset) viesteissa voidaan kayttda NOMAK
kaapeleita.

Sahkonsyotoét kaapeloidaan MMJ tai MCMK tyypin kaapeleilla.
Suunnittelu ja dokumentointi

Urakaan kuuluu sdahkodkeskuksen seka instrumentoinnin johdotus- ja piirikaavioiden
suunnittelu. Piirikaavioiden laadinnassa on huomioitava liitynnat laitoksen
prosessiautomaatiokeskukselle.

Laitoksen prosessiautomaation hankinta on rakennuttajan erillishankinta.
Urakoitsijan on toimitettava sahkdkeskuksen ja instrumentoinnin johdotus- ja
piirikaaviot rakennuttajan automaatiourakoitsijalle.

Urakkalaskentaa varten on laadittu prosessiautomaation kaapelointikaavio.

S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus

Uudelle laitokselle asennetaan turva- ja poistumistievalaistus.
Poistumisvalaistusjarjestelmdn rasiat, jakokotelot ja -laitteet merkitédn noudattaen
korttia ST 51.21.

Toiminta
Valaistus toimii normaalisti jannitteelld 230 VAC. Valaisimet kytketaan kyseisen tilan
valaistusryhmdan katkeamattomaan jannitteeseen.

Tekniset vaatimukset
Kaapelointi toteutetaan TN-S jdrjestelmdn mukaisesti kuten valaistusryhmat.

Suunnittelu ja dokumentointi
Kayttajalle selvitetadn sdaadosten edellyttdmat poistumisvalaistuslaitteiston kayttoa
ja hoitoa koskevat velvoitteet.

Asentaminen
Asennukset tehdaan suunnitelmia ja valmistajien antamia asennusohjeita
noudattaen.

Laadunvarmistus
Valaisimille suoritetaan asennusten valmistuttua toimintakoe.
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T8

T810

T820

T830

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT
Automaatiokeskuksen ja laitoksen automaatiojarjestelmaan liittymisen hankinta on
rakennuttajan erillishankinta.

Instrumentointi
Toteutuksen lahtokohtana on toimiva jarjestelmékokonaisuus.
Instrumentoinnin 230VAC sahkoistykset kuuluvat paaurakan sahkoétoihin.

Automaation ja instrumentoinnin 24VDC-jannitejakelu tulee olla kalustettuna auto-
maatiokeskukselle ja sen hankinta ja asennus kuulu automaatiourakkaan.

Urakkaan kuuluu instrumenttiluettelon mukaisten instrumenttien hankinta ja
asennus.

Instrumentointilaitteiden mitoituksessa ja kestavyydessa tulee ottaa huomioon
ymparistéolosuhteiden vaikutus, kuten lampétila, paine, tarina, sydpyminen, kosteus
ym.

Kenttalaitteiden kotelointiluokan on oltava vahintaan IP 54 ja erityisen kosteissa
olosuhteissa IP65.

Rakennusautomaatiojarjestelma

Yleiskuvaus
Laitoksen LVI-laitteet ohjataan prosessiautomaatiolla.

Tuotannon automaatiojarjestelma

Yleiskuvaus
Uusi laitos ja vedenottokaivo varustetaan prosessiautomaatiokeskuksella.

Automaatiokeskuksille liitetaan liityntaluetteloiden 58443-603 ja 58443-604
mukaiset liitynnat.

Toiminta
Esitetty erillisessé automaatiosuunnitelmassa.

Tekniset vaatimukset
Esitetty erillisessé automaatiosuunnitelmassa.

Asentaminen

Automaation kaapelointien ja ohjelmistojen osalta urakkarajat paaurakan- ja auto-
maatiourakoitsijan valilla ovat seuraavat:

Padurakan sahkoétoiden tekija:

- Sahkdkaapeleiden hankinta ja asennus kaapelointikaavioiden, padkaavioiden ja
sahkoépiirustusten mukaisesti.

- Kaapelit merkitaan ja kuoritaan kenttalaitteilla. Johtimia ei merkita.

- Kaapelit merkitddn molemmista paistdan (nippusidekiinnitteinen kaapelimerkinta
kilpi tai Kilpitasku). Kaapelit merkitdaan kaapelointikaavioiden tunnusten mukai-

sesti. Kaapeloinnit asennetaan oikaistuina hyllylle ja kiinnitettyna kulmista.

- Sahkdjohtojen veto automaatiokeskuksille, sekd johtojen merkinta. Johdot
jatetdan kiepille automaatiokeskuksen viereen, johdoissa tulee huomioida
riittdva kytkentapituus automaatiokeskukselle.
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- Sahkdjohtojen veto toimilaitteille, antureille, erillisille keskuksille, 1ahettimille.
Johtimia ei merkita.

- Sahkdjohtojen kytkenta toimilaitteilla, antureilla, [ahettimilla ja valirasioilla.
Johtimia ei merkita. Kenttdkaapeloinnin monisadikeiset johtimet liitetdan erillisia
johtimien asennushylsyja kayttden.

- Instrumentoinnin ja erillisten keskusten sijaintipaikkojen maarittely yhteistydssa
suunnittelijan seka koneistourakoitsijan kanssa.

- Kaikki mahdolliset riviliitinkotelot seka valirasiat hankitaan ja kytketaan val-

miiksi. Riviliitinkotelot ja -rasiat seka riviliittimet merkitaan.

- Asentaa taajuusmuuttajat ja kytkee vahvavirtakaapeloinnit

- Asentaa, merkitsee, pujottaa, kuorii ja kytkee taajuusmuuttajilla ohjauskaapelit.

- Sahkdjohtojen pujotus, kuorinta ja kytkenta sahkokeskuksen auto-

maatio-osassa. Johtimia ei merkita. Kenttakaapeloinnin monisdikeiset johti-

met liitetdan erillisia johtimien asennushylsyja kayttaen.

Automaatiourakoitsija:

- Sahkdjohtojen pujotus, kuorinta ja kytkenta automaatiokeskuksella. Johtimia ei
merkita. Kenttdkaapeloinnin monisaikeiset johtimet liitetdan erillisia johtimien
asennushylsyja kayttaen.

- Ohjelmoi ja kayttédnottaa kaivopumpun taajuusmuuttajan

- Ohjelmoi ja kayttdédnottaa laitoksen automaatiokeskuksen logiikkalaitteet.

Ennen keskus- yms. laitehankintoja ja asennuksia on urakoitsijan tarkistettava
ohjaus- ja saatodlaitteiden sijoituspaikat seka toimintatavat laitehankkijoiden
lopullisista luetteloista seka asennus ja kytkentdpiirustuksista.

Prosessiautomaatioon liittyvien sahkdasennusten on oltava valmiina riittavan ajoissa
ennen toimintakoetta, jotta automaatiourakoitsija voi suorittaa laitteiden testauksen.




