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OHJAUSTAPASELOSTUS

1. JOHDANTO

Ohjaustapaselostuksessa esitetdan laitoksen prosessien ja prosessilaitteiden toiminnat
prosessiautomaatiojarjestelman ohjelmointity6ta varten. Selostuksessa esitetyt parametrit ovat
alustavia ja ne tulee tarkentaa kayttoonottovaiheessa siten, ettd kasittelyprosessit toimivat
tarkoituksenmukaisella tavalla ja tehokkaasti.

Saadinten (PID), automaatiokeskusten toimintojen ja ohjelmien sekda muiden saatdteknisten
yksityiskohtien kuvaus on esitetty muissa automaatioasiakirjoissa. Sdatdpoikkeamahalytykset
generoidaan kaikista saatékohteista.

Laitoksesta on laadittu Pl-kaavio, jossa laitteet ja kenttdinstrumentit on esitetty ja lisédksi on
laadittu erilliset laite- ja instrumenttiluettelot. Automaatioliitynnéista on laadittu
automaatiokeskusten liityntaluettelot.

Kenttamittauksille on voitava syo6ttaa tarvittaessa seuraavat halytys- ja lukitusrajat ja niille
viiveet.

- alarajahalytys

- alarajalukitus ja sen poisto

- ylarajahalytys

- ylarajalukitus ja sen poisto
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2. POHJAVEDEN PUMPPAUS

2.1 Positiointi

Laitteet:
-  RVP-01 Siivilaputkikaivon K1 uppopumppu

Instrumentit:

- LT-01 Siivilaputkikaivon K1 pinnankorkeuden mittaus

- PT-01 Siivilaputkikaivon K1 linjan painemittaus, automaatio

-  PT-02 Siivilaputkikaivon K1 linjan painemittaus, taajuusmuuttaja
- PT-03 Lahtevan veden painemittaus

-  FT-01 Siivilaputkikaivon K1 virtaamamittaus laitetilassa

- FT-02 Puhdasvesi virtausmittaus

2.2 Prosessin ohjaus
2.2.1 Yleista

Pohjavetta pumpataan yhdesta siivilaputkikaivosta. Siivilaputkikaivossa on yksi markaasenteinen
uppopumppu. Pohjavesi pumpataan siivilaputkikaivolta laiterakennukseen, jossa veden virtaama
ja runkolinjan paine mitataan. Kaivolle on oma magneettinen virtaamamittaus ja painemittaukset
myds kaivokopissa. Mittausten jalkeen vesi UV-desinfioidaan ja siihen lisatdan lipeda pH:n
saatamiseksi. Verkostoon pumppausta ohjataan verkoston painetason perusteella. Verkostoon
pumpataan vetta siivilaputkikaivopumpulla.

Siivilaputkikaivon pumpulle on kaivon sahkékeskuksen kannessa K-0-A- ohjauskytkin, jolla
valitaan pumpun ohjaustapa. Ohjauskytkimen K- asennossa pumppua ohjataan kasin ja
ohjauskytkimen A- asennossa pumppua ohjataan laitoksen automaatiokeskukselta.

2.2.2 Automaatio-ohjaus

Verkostoon pumppaus paineohjauksella:

Jarjestelmaan asetetaan:

- haluttu verkoston painetaso (verkostopaineen asetusarvo, 7,5 bar)

- taajuusmuuttajan saatdohjeen minimiraja (ohje xxx %b)

- pumpun kaynnistysraja (verkostopaineen asetusarvo, xxx bar)

- pumpun pysaytysraja (ohjelmallinen ylipainelukitus, verkostopaineen asetusarvo, xxx
bar)

- pumpun pysaytysraja kaivolta lahtevan veden paineen mukaan (ohjelmallinen
ylipainelukitus, paineen asetusarvo, xxx bar)

- pumpun pysaytysraja kaivon pinnankorkeuden mukaan (ohjelmallinen kuivakayntisuoja,
pinnankorkeuden asetusarvo, xxx m tai xxx %)

- pumpun pysaytysrajat virtaamamittauksen ala- ja ylarajan mukaan (ohjelmallinen
virtaamalukitus, virtaaman asetusarvo, xxx m3/h)

- valvomokaaviossa pumpusta esitetaan:

0 pumpun ohjauskytkimen A-asento
pumpun taajuusmuuttajan tilatieto
pumpun taajuusmuuttajan hairiétieto
pumpun taajuusmuuttajan saatéohje
pumpun kayntivirta

O o0 oo

Pumppua ohjataan painemittauksen PT-01 perusteella seuraavasti:
- Paineen laskiessa kdynnistysrajalle, ohjataan pumppu kayntiin ja paine pidetaan
asetusarvossa ohjaamalla taajuusmuuttajalla pumpun tehoa
- Pumppu ohjataan seis, kun paine on asetusarvossa ja pumpun taajuusmuuttajan
saatéohje on alle minimirajan, pysaytysohjaukselle tulee olla aseteltava viive
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2.2.3 Manuaaliohjaus

Kasiohjaus kaivon ryhmakeskuksen ohjauskytkimella

Ohjauskytkimen késiasennossa (KASI) pumppua ohjataan kasin. Kasiohjaustilanteessa pumpun
taajuusmuuttaja seuraa taajuusmuuttajalle liitettya painemittausta PT-02. Kasiohjaustilannetta
varten pumpun taajuusmuuttajalle on aseteltu paineen kdynnistysraja ja asetusarvo.
Taajuusmuuttaja kdynnistad pumpun paineen laskiessa kaynnistysrajalle ja pitaa paineen
asetusarvossa painemittauksen PT-02 perusteella.

Kasiohjaus automaatiojérjestelméan valvomosta/ automaatiokeskuksen kayttopaatteelta
Kayttaja voi kasin kaynnistad/pysayttaa siivilaputkikaivopumppuja valvomosta/ kayttopaatteelta
ja antaa kasin taajuusmuuttajalle ohjearvon.

2.3 Halytykset
Pumppauksesta ja kaivon laitetilasta muodostetaan seuraavat halytykset:

- Kaikille virtaamamittauksille ala- ja ylarajahalytykset, kun pumppaus on kaynnissa.
- Pumpun taajuusmuuttajan hairio
- Pumpun tilatiedon ristiriitahalytys
- Siivilaputkikaivon pinnankorkeuden alarajahélytys
- Siivilaputkikaivon lahtevan paineen ala- ja ylarajahalytys
0 paineen alarajahalytys myds, kun pumppausta ei ole
- Laitokselta lahtevan veden paineen ala- ja ylarajahélytys
0 paineen alarajahalytys myds, kun pumppausta ei ole

- Virtaamamittauksen ristiriitahalytys, jos siivilaputkikaivopumppu on péaalla, mutta
virtausmittaus ei ndyta virtaamaa (FT-01 ja FT-02).

2.4 Lukitukset

Painelukitukset

Pumppauksen painelukitukset toteutetaan ohjelmallisesti automaatioon liitettyjen
painemittausten perusteella.

Ylarajalukituksesta pysaytetdan pumppu. Pumppaus sallitaan vasta, kun paine on laskenut alle
lukituksen vapautusrajan.

Alarajalukituksesta pysaytetddn pumppu. Alarajalukitus tulee kuitata kasin valvomosta/
kayttopaatteelta

Pumpun lukitusrajat:
0 painemittaus PT-01 alarajalukitus 1,5 bar ja ylarajalukitus 9,0 bar
0 painemittaus PT-03 alarajalukitus 1,5 bar ja ylarajalukitus 9,0 bar

o lukitusrajat tulee olla kayttajan aseteltavissa ja liséksi tulee voida valita mitka
mittaukset on pumpun lukituksessa mukana (vahintaan yksi on oltava).

Pinnanmittauslukitus

Pumpun kuivakayntisuojaus toteutetaan ohjelmallisesti kaivon

pinnankorkeusmittauksen perusteella. Pinnankorkeuden laskiessa aseteltavalle

alarajalle, estetddn pumpun kaynti. Pumpun kaynti sallitaan, kun pinnankorkeus on noussut
aseteltavalle lukituksen poistorajalle.

Pumpun lukitusrajat:
o0 pinnankorkeusmittauksen LT-01 alarajalukitus xx m

o lukitusrajat tulee olla kayttajan aseteltavissa
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Virtaamalukitus

Pumppauksen virtauslukitus toteutetaan ohjelmallisesti automaatioon liitettyjen virtausmittausten
perusteella Pumppauksen ollessa paalla ja virtaaman laskiessa aseteltavalla alarajalle, estetaan
pumppaus. Alarajalukitus tulee kuitata kasin valvomosta/ kayttopaatteelta.

Pumppaustilanteessa laitokselta lahtevan veden virtaaman noustessa aseteltavalle ylarajalle ja
samalla lahtevan veden paineen laskiessa aseteltavalle alarajalle, tulkitaan tilanteessa putkirikko
ja pumppaus lukitaan minimivirtaamalle, jossa pumppua ohjataan siten, ettd virtaama pysyy
aseteltavassa minimiarvossa.

Pumpun lukitusrajat:
0 virtausmittauksen FT-01 alarajalukituksesta xxx m3/h

0 virtausmittauksen FT-02 alarajalukituksesta xxx m3/h

pH-lukitus

pH-lahettimelle on aseteltu lukitusraja, kun pH nousee asetellulle lukitusrajalle (9.2), on pumpun
kaynti estetty. Lukitus on toteutettu pH-lahettimen koskettimella kytkennallisesti
sahkokeskuksella.

2.5 Huolto-ohjelma

Automaatiojarjestelmassa lasketaan siivilaputkikaivopumpun kayntiajat. Pumpulle tulee olla
kayntiajan mukaan aseteltava huoltovali. Kokonaiskayttétunnit nollataan, kun pumppu uusitaan.
Huoltovalilaskuri nollataan aina suoritetun huollon jalkeen.

Huoltohalytys annetaan seuraavasti:
- huollon ennakkohalytys, kun huoltovélin kayttdétunnit ovat tdyttymassa [xxx h huoltoon]
- huoltohalytys, kun huoltovalin kayttotunnit on tayttyneet.

- huoltotuntimaaran ylityttya aina xxx h valein

Valvomokaaviossa esitetdan:
- pumpun kokonaiskayntiaika
- pumpun huoltovalin kayntituntimaara xxx h

- jaljella oleva kayntiaika seuraavaan huoltoon xxx h vélein
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3. LIPEAALKALOINTI

3.1 Positiot

Laitteet:
-  SEK-01 Sekoitin, lipeasailio 1
- SEK-02 Sekoitin, lipedsailié 2
- AP-01 Kemikaalipumppu 1
- AP-02 Kemikaalipumppu 2
- MV-01 Kemikaalipumppujen imulinja, magneettiventtiili
-  Tv-01 Lipeasailio 1, tayttovesilinja
- TVv-02 Lipeasailio 2, tayttovesilinja

Instrumentit:

- LT-02 Lipeasailio 1 pintamittaus

- LT-03 Lipeasailio 2 pintamittaus

- TI-01 Siivilaputkikaivon 1 laitetilan lampdtilamittaus

- TI-02 Vedenkasittelyrakennuksen prosessitilan lampdtilamittaus
- FT-03 Lipeasailididen tayttovesi

-  FS-01 Virtauskytkin, raakavesi

- QI-01 pH-mittaus

3.2 Prosessin ohjaus
3.2.1 Yleista

Laitoksella pohjavesi alkaloidaan syéttamalla raakaveden joukkoon lipedliuosta. Lipealiuos
valmistetaan piensékkitavarasta. Sakit tyhjennetaan kasin lipealiuoksen valmistussailioon.
Valmistussailioon johdetaan laimennusvetta laitoksen vesijohtoverkostosta moottoriventtiileilla
TV-01 ja TV-02. Laimennukseen kaytettava laimennusvesimaara mitataan ja rekisterdidaan
automaatiojarjestelmaan virtaamamittauksella FT-03.

Kemikaalin ja veden sekoittaminen toteutetaan sailiokohtaisilla lapasekoittajilla. Sekoittajat
ohjataan p&aalle automaation ohjaamana tai kasin. Jokaiselle sekoittajalle on oma ohjauskytkin.

Lipedliuoksen valmistamisesta muodostuvat kaasut ja poly poistetaan valmistussailidista
puhaltimella (372PF01), joka imee muodostuvan poélyn ja kaasut sailidista ja puhaltaa ne
ulkoilmaan. Puhallinta ohjataan paalle ja pois paalta automaatiojarjestelmasta tai kasin
ohjauskytkimesta.

Lipedliuosta pumpataan valmistussailidistd kemikaalipumpuilla AP-01 ja AP-02 raakaveden
joukkoon automaation ohjaamana. Normaalisti vain toinen pumppu on kaytéssa kerrallaan ja
pumput vuorottelevat automaation ohjaamana. Lipeéliuoksen annostelupumppuja ja pumppausta
ohjataan laitokselta lahtevan virtaamamittauksen (FT-02) seka pH-mittauksen (QI-01)
perusteella seka sailididen pintamittausten (LT-02 ja LT-03) perusteella. Sailion pintamittaus
pysayttaa alarajalla pumppauksen. Kayttaja valitsee kasiventtiilein pumppujen imuputkesta,
kumpaa séailiota kaytetaan.



OHJAUSTAPASELOSTUS 8

3.2.2 Automaatio-ohjaus

Lipeéliuoksen valmistus
Automaatiojarjestelmaan tulee asettaa kayttajan toimesta seuraavat lipeédliuoksen valmistukseen
liittyvat asetusarvot:

- Laimennusveden maara xxx | (tai sitten tassa voisi olla liuossailion pinnankorkeuden
asetusarvo venttiilin kiinniohjaukselle xxx cm)

- Lipealiuoksen valmistusaika xxx min (sekoittimen kayntiaika)

-  Lipeasakkitilan poistoilmapuhaltimen kayntiaika kaynnistyksesta xxx min

- Liuossailididen pinnankorkeuden alarajahalytys xxx cm (molemmille sailidille oma raja)
- Liuossailididen pinnankorkeuden ylarajahalytys xxx cm (molemmille sailidille oma raja)

- Asetusarvoja voi muuttaa laitokselta automaatiokeskuksen kayttdpaatteelta tai
valvomografiikalta.

Lipealiuoksen valmistus automaation ohjaamana tapahtuu seuraavasti:

- Kaikki valmistukseen liittyvat laitteet tulee olla valittu paikallisohjauskeskuksen
ohjauskytkimilla A-asentoon (automaattikaytto)
o séilion 1 tayttéventtiili TV-01
o sdilion 2 tayttéventtiili TV-02
0 sdilion 1 sekoitin SEK-01
o0 sdilion 2 sekoitin SEK-02
o liuossailididen poistopuhallin 372PF01
- Lipealiuoksen valmistus kdynnistetaan paikallisohjauskeskuksen START- painikkeella;
molemmille séilidille on oma kaynnistyspainike
- Automaatio suorittaa seuraavat ohjaukset
0 poistoilmapuhallin 372PF01 kdynnistetaan
o valitun sailion sekoitin (SEK-01/ SEK-02) kaynnistetdan
o valitun séilion liuotusveden tayttéventtiili (TV-01/ TV-02) ohjataan auki
- Kun valmistukseen liittyvéat laitteet ovat kaynnistyneet, kayttaja voi tyhjentaa sakit
valitsemaansa liuossailioon kasin
- Kun poistoilmapuhallin 373PF01 on kaynyt asetellun kdyntiajan, ohjataan se seis
- Kun liuotussailiodn on annostelu haluttu vesimaara (pinnankorkeus/ vesimaara),
ohjataan tayttoventtiili kiinni
- Kun liuoksen valmistusaika on kulunut, ohjataan liuotussailion sekoitin seis

Lipedn annostelu
Automaatiojarjestelmaan tulee asettaa kayttajan toimesta seuraavat lipeédliuoksen annosteluun

liittyvat asetusarvot:

- Lipean annostelun asetusarvo xxx I/m3

- Annostelupumpun 1 tuottokéayra I/h saatéohjeen 4...20mA funktiona

- Annostelupumpun 2 tuottokayra I/h saatéohjeen 4...20mA funktiona

- Lupa lipean annostelulle, virtaaman alaraja xxx m3/h

- pH:n asetusarvo xx

- annostelun korjauskayra pH-mittauksen perusteella

- Lupa lipean annostelulle, pH ylaraja xx

- Lupa lipean annostelulle, pH alaraja xx

- Liuossailididen pinnankorkeuden alarajalukitus xxx cm annostelupumpuille
- Annostelupumput lukitsevan mittauksen valinta, annostelusailié 1 vai 2

- Asetusarvoja voi muuttaa laitokselta automaatiokeskuksen kayttopaatteelta tai
valvomografiikalta.
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Lipealiuoksen annostelu automaation ohjaamana tapahtuu seuraavasti:

- Kaikki annosteluun liittyvéat laitteet tulee olla valittu paikallisohjauskeskuksen
ohjauskytkimilla A-asentoon (automaattikaytto)
0 annostelupumppu AP-01
0 annostelupumppu AP-02
- lahtevan veden virtaaman noustessa asetellun alarajan ylapuolelle, automaatio saataa
kayntivuorossa olevaa annostelupumppua lahtevan veden virtaamamittauksen ja
aseteltujen asetusarvojen perusteella (annostus ja mahdollinen korjaus)

Annostelu tehdéan yhdella pumpulla kerrallaan ja toinen pumpuista on varalla. Kaytdssa oleva
pumppu valitaan valvomosta/ alakeskuksen kayttopaatteelta tai pumpuilla voi olla automaattinen
vuorottelu.

Pumppujen vuorottelu seuraavasti:
- kayvan pumpun hairiésta
- jokaisen kayntikerran jalkeen tai aseteltavan aikaohjelman perusteella
- vuorottelu estetaan, jos molemmat pumput eivat ole automaatilla tai toinen pumpuista
on hairibssa
- automaatiojarjestelmasta valitaan pumppujen vuorottelutapa.

Lipeén liuossailiot
Automaatiojarjestelmaan tulee asettaa kayttajan toimesta seuraavat asetusarvot:

- sekoittimien kayntiaika xxx min ja taukoaika xxx min asetukset
- liuossailididen pinnankorkeuden alarajalukitus xxx cm sekoittimille

- Asetusarvoja voi muuttaa laitokselta automaatiokeskuksen kayttopaatteelta tai
valvomografiikalta.

Liuossailidihin liittyvat automaation ohjaukset seuraavasti:

- Laitteet tulee olla valittu paikallisohjauskeskuksen ohjauskytkimilla A-asentoon
(automaattikaytto)
o0 SEK-01
o SEK-02
- Annostelusailion pinnankorkeuden ollessa aseteltavan alarajalukituksen ylapuolella,
sekoitinta ohjataan aseteltujen kayntiaika ja taukoaika asetusten mukaisesti, jos ko.
sailion liuoksen valmistus ei ole kadynnissa

3.2.3 Manuaaliohjaus

Kasiohjaus paikallisohjauskeskuksen ohjauskytkimella
Laitteita voidaan ohjata kasin paikallisohjauskoteloiden ohjauskytkimilla. Annostelupumppujen
saatdohje kasiohjaustilanteessa on annettava kasin annostelupumpun kayttépaneelista.

Kéasiohjaus automaatiojarjestelman valvomosta/ automaatiokeskuksen kayttdpaatteelta
Laitteita ei ohjata kasin valvomosta/ kayttopaatteelta.
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3.3 Halytykset
Lipealiuoksen valmistuksesta ja annostuksesta annetaan seuraavat halytykset:

- Annostelupumppujen (AP-01 ja AP-02) hairiohalytys

- Liuossiilion 1 alaraja- ja ylarajahalytys (mittaus LT-02)

- Liuossiilion 1 ylarajahalytys (pintakytkin LSA-02)

- Liuossiilion 2 alaraja- ja ylarajahalytys (mittaus LT-03)

- Liuossiilion 2 ylarajahalytys (pintakytkin LSA-03)

- pH-mittauksen alarajahélytys ja ylarajahalytys (QI-01)

- Liuossailididen sekoittimien hairiohalytys (SEK-01 ja SEK-02)
- Poistoilmapuhaltimen hairidhalytys (372PF01)

- Virtaamamittauksen ristiriitahalytys, jos liuotusveden syottoé on paalla, mutta
virtaamamittaus ei nayta virtaamaa tai jos liuotusvedensyotto ei ole paalla, mutta
virtaamamittaus nayttaa virtaamaa. (FT-03)

- Tayttoventtiilin (TV-01 ja TV-02) ristiriitahalytys auki- ja kiinnitilatiedoista (halytys, jos
tilatieto poikkeaa ohjauksesta)

3.4 Lukitukset

Lipeésailididen liuotusveden venttiilit
- lukitaan ohjelmallisesti seis/ estetdan ohjaus, kun
0 liuotussailion pinta on yli lukitusrajan xxx cm tai
o lipedliuoksen valmistus ei ole kdynnissa
- muut lukitukset
o liuotussailid on varustettu ylarajapintakytkimelld; kun pinta nousee
pintakytkimen toimintatasoon, ohjataan venttiili kiinni. Lukitus on toteutettu
kytkennéllisesti sdhkokeskuksella. Pintakytkimesta saadaan automaatioon
ylarajahalytys.

Lipean annostelupumput
- lukitaan ohjelmallisesti seis/ estetdan ohjaus, kun
o lahtevéan veden virtaama on alle lukitusrajan xxx m3/h
0 sdilién 1 pinta on alle lukitusrajan xxx cm tai
0 sdilién 2 pinta on alle lukitusrajan xxx cm tai
0 pH-mittaus 1 on yli lukitusrajan xx
- muut lukitukset
0 pH-lahettimelle on aseteltu lukitusraja, kun pH nousee asetellulle lukitusrajalle
(8.8), on annostelupumppujen kaynti estetty. Lukitus on toteutettu pH-
lahettimen koskettimella kytkennallisesti sahkodkeskuksella.
0 raakaveden virtauskytkimeltd (FS-01) on lukitus annostelupumpuille, virtauksen
pitda olla yli asetellun raja-arvon, ettd annostelupumpuilla on kayntilupa. Lukitus
on toteutettu kytkennallisesti sdhkdkeskuksella.

Annostelupumppujen magneettiventtiili
- magneettiventtiili ohjataan auki, kun annostelupumpulla on ohjaus (kasin tai
automaatiosta), ohjaus on toteutettu kytkennallisesti sdhkdkeskuksella
- kun annostelupumput on ohjattu seis tai niiden kaynti on estetty (lukitukset) on
magneettiventtiili kiinni
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3.5 Huolto-ohjelma

11

Automaatiojarjestelmassa lasketaan annostelupumppujen, sekoittimien ja puhaltimen kayntiajat.
Laitteille tulee olla kdyntiajan mukaan aseteltava huoltovéli. Kokonaiskayttétunnit nollataan, kun

laite uusitaan. Huoltovalilaskuri nollataan aina suoritetun huollon jalkeen.

Huoltohalytys annetaan seuraavasti:

- huollon ennakkohalytys, kun huoltovélin kayttdétunnit ovat tdyttymassa [xxx h huoltoon]

- huoltohalytys, kun huoltovalin kayttotunnit on tayttyneet.

- huoltotuntimaaran ylityttya aina xxx h valein

Valvomokaaviossa esitetdan:
- laitteen kokonaiskayntiaika
- laitteen huoltovalin kayntituntim&ara xxx h

- jaljella oleva kayntiaika seuraavaan huoltoon xxx h

4. UV-DESINFIOINTI

4.1 Positiot

- uv-01 UV-laite
4.2 Prosessin ohjaus
4.2.1 Yleista
UV-laitteella desinfioidaan verkostoon pumpattava vesi. UV-laite on varustettu omalla
laitekeskuksella. Laitekeskus ohjaa, sdataa ja valvoo UV-laitteiston toimintaa. Laitekeskus on
varustettu keskuksen kanteen asennetulla kayttopaatteella. Laitekeskus on liitetty laitoksen

automaatiokeskukselle.

4.2.2 Automaatio-ohjaus

Normaalisti UV-desinfiointi on paalla jatkuvasti. UV desinfiointilaite voidaan kdynnistaa ja
pysayttaa kasin valvomosta/ automaatiokeskuksen kayttopaatteelta.

4.2.3 Manuaaliohjaus
UV-laitetta voidaan ohjata kasin laitekeskuksen kayttopaatteelta.
4.3 Halytykset
UV-laitteesta annetaan/ muodostetaan seuraavat hélytykset:
- UV-laitteen toimintahairio
- UV-laitteen ristiriitahalytys (ei kayntitilatietoa)

- UV-intensiteetin alaraja- ja ylarajahélytys, aseteltavat halytysrajat mittaukselle
- UV-laitteen lampétilan ylarajahalytys, aseteltava halytysraja mittaukselle
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4.4 Lukitukset

Laitekeskuksen kannessa on HATA/SEIS —painike, josta laite sammuu vAalittdmasti. Lukitus on
toteutettu kytkennallisesti laitekeskuksella; myds muut laitteen lukitukset on toteutettu
laitekeskuksella.

UV-intensiteetin lukitus pumppaukselle:

UV-intensiteettimittaukselle tulee olla aseteltava alaraja. UV-intensiteetin pitdé olla aseteltavan
raja-arvon ylapuolella, ettd pumppauksella on kayntilupa. UV-intensiteetin laskiessa asetellun
raja-arvon alapuolelle, pysaytetadn pumppaus (jos on kaynnissd) ja kayntilupa ohjataan pois
paalta. Tilanteesta saadaan halytys. Lukitus on ohjelmallinen.

4.5 Huolto-ohjelma

Automaatiojarjestelmassa lasketaan UV-laitteen kayntiaika. Laitteelle tulee olla kayntiajan
mukaan aseteltava huoltovali. Kokonaiskayttétunnit nollataan, kun laite uusitaan.
Huoltovalilaskuri nollataan aina suoritetun huollon jalkeen.

Huoltohalytys annetaan seuraavasti:
- huollon ennakkohalytys, kun huoltovélin kayttdétunnit ovat tdyttymassa [xxx h huoltoon]
- huoltohalytys, kun huoltovalin kayttétunnit on tayttyneet.

- huoltotuntimaaran ylityttya aina xxx h valein

Valvomokaaviossa esitetdan:
- laitteen kokonaiskayntiaika
- laitteen huoltovalin kayntituntim&ara xxx h

- jaljella oleva kayntiaika seuraavaan huoltoon xxx h

5. NATRIUMHYPOKLORIITIN SYOTTO

5.1 Positiot

- AP-03 Hypokloriitin sydttépumppu
5.2 Prosessin ohjaus
5.2.1 Yleista
Desinfiointikemikaalin syotto ei ole normaalisti kdytdssa. Kemikaalin sydttd otetaan kayttdon
poikkeustilanteessa. Desinfiointikemikaali syotetdan laitokselle tuotavasta valmiista
kemikaaliliuoksesta.
Natriumhypokloriitin annostelulle on paikallisohjauskotelo, jossa on pumpun K-0-A- ohjauskytkin,
jolla valitaan pumpun ohjaustapa. Ohjauskytkimen K- asennossa pumppua ohjataan kasin ja

ohjauskytkimen A- asennossa pumppua ohjataan laitoksen automaatiokeskukselta.

Kayttajan on kytkettava annostelupumpun sahkénsy6ttd ja automaatiokaapeli ohjauskeskuksen
pistorasialle ja liittimille, ettd pumppaus saadaan toimintakuntoon.
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5.2.2 Automaatio-ohjaus

Automaatiojarjestelmaan tulee asettaa kayttajan toimesta seuraavat natriumhypokloriitin
annosteluun liittyvat asetusarvot:

- annostus xxx ml/m3
- annostelupumpun tuottokayra ml/h sdatéohjeen 4...20mA funktiona
- lupa annostukselle, virtaaman alaraja xxx m3/h (FT-02)

- natriumhypokloriitin sy6ttd valittu kdyttdon, valvomosta tai automaatiokeskuksen
kayttopaatteelta

- asetusarvoja voi muuttaa laitokselta automaatiokeskuksen kayttopaatteelta tai
valvomografiikalta.

Annostelu automaation ohjaamana tapahtuu seuraavasti:

- annostelupumppu tulee olla valittu paikallisohjauskeskuksen ohjauskytkimellda A-asentoon
(automaattikaytto) ja annostelu tulee olla valittu kayttdén valvomosta/ kayttopaatteelta

- lahtevan veden virtaaman (FT-02) noustessa asetellun alarajan ylapuolelle, automaatio
saatéda annostelupumppua lahtevan veden virtaamamittauksen perusteella

5.2.3 Manuaaliohjaus

Kasiohjaus paikallisohjauskeskuksen ohjauskytkimella
Annostelupumppua ohjataan kasin paikallisohjauskotelon ohjauskytkimen K-asennolla. Pumpun
saatdohje kasiohjaustilanteessa annetaan kasin annostelupumpun kayttdpaneelista.

Kéasiohjaus automaatiojarjestelman valvomosta/ automaatiokeskuksen kayttdpaatteelta
Pumppua ei ohjata kasin valvomosta/ kayttopaatteelta.

5.3 Halytykset
Natriumhypokloriitin annostelun ollessa valittuna kaytt6on, annetaan siitd seuraavat halytykset:

- Annostelupumpun AP-03 hairidhalytys

5.4 Lukitukset

Natriumhypokloriitin annostelupumppu
- lukitaan ohjelmallisesti seis/ estetdan ohjaus, kun
o lahtevéan veden virtaama on alle lukitusrajan xxx m3/h
- muut lukitukset
0 raakaveden virtauskytkimeltd (FS-01) on lukitus annostelupumpulle, virtauksen
pitda olla yli asetellun raja-arvon, ettd annostelupumpulla on kéyntilupa. Lukitus
on toteutettu kytkennallisesti sdhkdkeskuksella.
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6. LIITYNNAT SAHKOKESKUKSILTA

6.1 Positiot

Paakeskus
- PK-EIQO1 Sahkoéenergian mittaus
-  PK-1Q1 Verkonvaihtokytkin
- PK-YJSO1 Ylijannitesuojat
- PK-ESA01 Jannitevalvontarele
- SuULO1 Sulanapito, nosto-oven edusta
- SuULO02 Sulanapito, vesi- ja viemari

Kaivon ryhméakeskus
- RK-YJSO1 Ylijannitesuojat
- RK-ESAO01 Jannitevalvontarele

6.2 Ohjaukset
6.2.1 Automaatio-ohjaus
Sulanapito-ohjaukset

Ohjauksille on sdhkdkeskuksen kannessa K-0-A- ohjauskytkimet. Ohjauskytkimen A- asennossa
sulatusta ohjataan paalle automaatiosta.

Nosto-oven edustan lammitys:
- ohjauksille tulee olla aseteltava ulkolampédtilaraja
- kun ulkolampétila on alle asetellun raja-arvon, ohjaus sallitaan
- ulkolampétilamittauksen perusteella aseteltava kayntiaika-taukoaika
Vesi- ja viemari lammitykset:
- lammitys ohjataan p&aalle, kun ulkolampétila on aseteltavalla alueella (esim. +5°...-5°C)
- minimikayntiaika, jonka ajan ohjaus on paalla, vaikka ulkolampédtila poistuisi
asetellulta alueelta
- maksimikayntiaika, jonka jalkeen ohjaus estetdan; uusi sulatusjakso vaatii kuittauksen
automaatiojarjestelmasta

Kaikille sulatusohjaukselle tulee olla lisaksi:
- vuodenaikaohjelma, joka sallii ohjauksen

6.2.2 Kasiohjaus

Kasiohjaus sahkokeskuksen ohjauskytkimella
Ulkovalaistuksia ja sulanapitolammityksia ohjataan ohjauskytkimen K-asennossa (KASI) kasin.

Kasiohjaus automaatiojarjestelmén valvomosta/ automaatiokeskuksen kayttdpaatteelta
Kayttaja voi ohjata kasin ulkovalaistuksia ja sulanapitolammityksia kasin valvomosta/
kayttopaatteelta.

6.3 Halytykset

- PK-YJSO1 Padkeskuksen ylijannitesuojat halytys

- PK-ESA01 Paakeskuksen jannitevalvontarele, halytys

- SuLo1 Sulanapito, ristiriitahalytys

- SuUL02 Sulanapito, ristiriitahalytys

- RK-YJSO1 Kaivon ryhméakeskuksen ylijannitesuojat halytys

- RK-ESA01 Kaivon ryhmakeskuksen jannitevalvontarele, halytys
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6.4

Muut toiminnat

PK-EIQO1
0 Sahkoéenergian mittaus, liitetdan laitoksen raportointiin
PK-1Q1
o0 Verkonvaihtokytkimen tilatiedot esitetadn laitoksen valvomografiikalla

ERILLISPISTEET

LT-04
0 Laitoksen vuotovesivahdin halytys, halytyksesta pysaytetaan pumppaus
LT-05
o Harmaiden vesien umpisailié on varustettu erillisella langattomalla anturilla ja
tayttymishalyttimella. Halyttimelta on liitetty ylarajahalytys automaatioon
TI-01
o Kaivon laitetilan huonelampdtilamittaukselle on aseteltavat ala- ja
ylarajahalytykset automaatiossa
T1-02
0 Prosessitilan huonelampétilamittaukselle on aseteltavat ala- ja ylarajahalytykset
automaatiossa
TI1-03
0 Ulkolampétilamittaus, mittausta kaytetaan sulatuslammitysten ohjaukseen
GSA-01
o0 Vedenkasittelyrakennuksen lasnédoloanturilta murtohélytys aseteltavan viiveen
jalkeen
GSA-03
0 Vedenottokaivon lasnaoloanturilta murtohalytys aseteltavan viiveen jalkeen
HS-01
0 Halytyksen estokytkimen tilatiedon ollessa aktiivinen, estetdan
vedenkasittelyrakennuksen murtohélytykset
HS-02
o Vedenottokaivon estokytkimen tilatiedon ollessa aktiivinen, estetaan
vedenkasittelyrakennuksen murtohélytykset
GSA-02
o0 Vedenkasittelyrakennuksen palovaroittimelta palohalytys
HSUO1-FS
0 Prosessitilan silmasuihku toimimisesta virtaushalytys (henkildturvahalytys)
UPSO01
0 UPS-laitteelta on liitetty laitevikahalytys ja alhainen akkujannitehalytys
automaatioon

15
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8.

LVI-LAITTEET

1V-HSO1
0 Vedenkasittelyrakennuksen ilmanvaihto saadaan pyséaytettya ilmastoinnin
pysaytyspainikkeesta; painikkeen tilatiedon ollessa aktiivinen ohjataan 1V-
laitteille automaatiosta pysaytys
351TK
o0 Vedenkasittelyrakennuksen ilmanvaihtokone; ilmanvaihtokone toimii oman
automaationsa ja kayttopaatteen ohjaamana
0 automaatioon on liitetty laitteiston vikatieto ja IV-hatapysaytysohjaus
3911KUO1
o0 Vedenkasittelyrakennuksen ilmankuivain; laite toimii oman automaationsa

ohjaamana
0 automaatioon on liitetty laitteiston vikatieto
3911KU02

o Kaivorakennuksen ilmankuivain; laite toimii oman automaationsa ohjaamana
0 automaatioon on liitetty laitteiston vikatieto
371PFO1
o Vedenkasittelyrakennuksen radonpoistopuhallin; puhallin ohjataan kéasin kayntiin
sahkodkeskukselta, puhallin kay jatkuvasti
0 automaatioon on liitetty puhaltimen tilatieto; automaatiossa muodostetaan
ristiriitahalytys, jos ei ole tilatietoa
372PF01
o Vedenkasittelyrakennuksen liuossailididen poistopuhallin (kts. toiminnat kohdasta
3. LIPEAALKALOINTI)
3725U01
0 Puhaltimen 372PF01 poistoilmasuodattimen paine-eromittaus; mittaukselle
aseteltava ylarajahéalytys (suodattimen likaantuminen)



