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Yleista

Tassa tyokohtaisessa tydselostuksessa tarkennetaan ja tdydennetaan myéhemmin esite-
tyissa julkaisuissa esitettyja teknisia vaatimuksia ja ohjeita. Tassa selostuksessa esitetyt
vaatimukset tulevat patemisjarjestyksessa ennen InfraRYL ja muiden yleisten ohjeiden vaa-
timuksia. Yksityiskohtainen asiakirjojen patemisjarjestys esitetdan urakkasopimuksessa.

Tassé rakennushankkeessa noudatetaan InfraRYL:ssa taajama-alueista annettuja tole-
ransseja, teknisia vaatimuksia ja ohjeita, jollei tamén tyoselostuksen ao. asiakohdassa
muuta sanota.

Rakennusty6 tehdaan suunnittelijan laatimien suunnitelmapiirustusten, taman tydselostuk-
sen, infrarakentamisen yleisten laatuvaatimusten InfraRYL ohjeita ja ty6tapoja houdattaen.

Tekniset vaatimukset
Rakennustydssé noudatetaan seuraavia tyoselityksia ja ohjeita:
— tatd tydselostusta

— Janakkalan kunnan Tekniikka ja Ymparistén suunnitelmia

— Destia Oy:n laatimia rakennesuunnitelmia ja piirustuksia
— Maa-RYL 2010, Rakennusttiden yleiset vaatimukset, talonrakennuksen maatyot
— InfraRYL 2020

— Asfalttinormit 2011, Paallystealan neuvottelukunta PANK ry.

— Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus, Suomen Rakennusinsinddrien Liiton jul-
kaisu RIL 126

— Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, Suomen Rakennusinsindorien
Liiton julkaisu RIL 77-2013

— Muoviputkistandardit (SFS)
— Betoniputkinormit SKTY1, 1995
— Pohjarakennusohjeet RIL 121-2004

— Yleisohjeet likennemerkkien kaytdsta TIEH 2000006-03, 13.1.2003

— Liikenne tietydmaalla, Tienrakennustydmaat TIEH 2200053-09, 29.1.2009

— muita Rakennusinsindorien Liiton julkaisemia rakentamista koskevia normeja ja
ohjeita

— putkivalmistajien ja laitteiden toimittajien asennus- ym. ohjeita

— paikallisia rakentamisesta annettuja maarayksia seka viranomaisten antamia ylei-
sia maarayksia

— viranomaisen, rakennuttajan ja suunnittelijan tydn aikana antamia Kirjallisia ja
suullisia maarayksia ja ohjeita

— muita Rakennusinsinddrien Liiton julkaisemia rakentamista koskevia normeja ja
ohjeita.

Tassa hankekohtaisessa tytselostuksessa tarkennetaan ja taydennetddn em. julkaisuissa
esitettyja teknisia vaatimuksia ja ohjeita.

Rakennushankkeen kuvaus
Rakennuskohteen nimena on Hiidenpellontien rakentaminen. Urakassa rakennetaan ajora-
taa, vesihuolto, viheralueet ja valaistus.
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Rakennuskohde sijaitsee Janakkalan kunnassa llveslinnan alueella.

Tyo sisaltda Hiidenpellontien katu- ja vesihuollon seka valaistuksen rakentamisen, lukuun
ottamatta valaistuksen maakaapelointia, mika on rakennettu aikaisemmin. Urakkaan kuuluu
asfalttipaallystetta (AB).

Liséksi tydbhon kuuluu erillisen vesijohtolinjan rakentaminen Hiidenpellontielta kortteliin 681
koilliskulmaan. Rakennettava runkovesijohto liitetddn asemapiirustukseen merkityista kah-
desta kohdasta olemassa oleviin runkolinjoihin, siten etta vesijohtoon muodostuu kiertoyh-
teys.

Suunnitelman laatija
Suunnitelmat on laadittu
e Destia Oy:n toimesta, yhteyshenkilo: projektipaallikko llpo Miekka p. 040 582 5570 ja
ilpo.miekka@destia.fi.
¢ Tahtiranta Oy:n toimesta, ei yhteyshenkilda.

Tydmaahallinto
Rakennuttajat:
Janakkalan kunta
Rakennuttaja Tuomo Rytkdnen (03) 680 1308

Janakkalan Vesi liikelaitos
Rakennuttaja Liisa Piirtola (03) 680 1321

Valvojat:
Janakkalan kunta
Valvoja, katu ja valaistus Tuomo Rytkdnen (03) 680 1308

Janakkalan Vesi liikelaitos
Valvoja, vesihuolto Anne Majaniemi (03) 680 1830

Turvallisuuskoordinaattori
ilmoitetaan my6hemmin

Suunnittelija

Destia Oy

Projektipaallikko llpo Miekka 040 582 5570
Rakennushankkeen vaiheistus

Rakennushankeen vaiheistuksen laatii pad&urakoitsija, minka hyvaksyy tilaaja. Paaurakoitsi-

ja huolehtii tydsuoritteiden vaiheistuksen niin, etta eri osa-alueiden tydsuoritteet eivat aiheu-

ta toisiin tyosuoritteisiin hairiota tai keskeytyksia.

Mittaus ja maaperatiedot

Piirustukset on laadittu koordinaattijarjestelmaan ETRS-GK25 ja korkeusjarjestelmaan
N2000.

Maastoon merkintéa tehd&&n suunnitelmaan sisaltyvien paapistelaskentojen mukaan lahtien
monikulmio- ja korkeuspisteista.
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Rakennettavat vesihuoltolinjat kartoitetaan Janakkalan Veden tarkemittausohjeen mukai-
sesti.

Nykyisista kaivoista on varmistettava mittaamalla kayttoon jaavien putkien liitoskorkeudet
ennen uusien putkiliitosten rakentamista. Mikéali korkeudet tai sijainnit poikkeavat suunni-
telmista on otettava yhteys suunnittelijaan.

Suunnittelualue sijoittuu nykyiselle pellolle ja nykyiselle katu/tie pohjalle, joka rajautuu lan-
nessa llveslinnan tiehen ja idassa Hiidenpellontielle. llveslinnan alueelta oli olemassa en-
tuudestaan useita painokairauksia. Osa vanhoista kairauksista digitoitiin. Geopalvelu Oy
teki alueella tdydentavia puristinheijari- ja siipikairauksia seka otti maaperanaytteita 6 tutki-
muspisteestd. Alueelle asennettiin myos 2 pohjaveden havaintoputkea.

Maanpinnan taso vaihtelee suunnittelualueella valilla +95.61...+97.19.

Ilveslinnan alueen eteldosassa maaperéa on silttistd hiekkaa. Kairaukset ovat paattyneet ki-
veen tai ne on paatetty maarasyvyyteen moreenikerroksessa tasolla +85...89, noin
7...12 m syvyydella maanpinnasta.

llveslinnan alueen pohjoisosassa 2 m silttikerroksen alla on noin 2 m paksuinen kerros sa-
vista silttid tasolle +91...+92 saakka. Sen vesipitoisuus on 40 % eik& siitd onnistuttu teke-
maan siipikairauksia. Savisen silttikerroksen alla on hiekkaa noin 10-12 m kerros ja sen alla
moreenia. Puristinheijarikairaukset ovat paattyneet moreenikerrokseen 18.3...21.5 m sy-
vyydellda maanpinnasta, tasolla +74.6.

Suunnittelualueen pohjoispaahan asennettu pohjaveden havaintoputki oli mitattaessa kui-
va. Eteldpaahan, Turengintien laheisyyteen, asennetussa putkessa pohjaveden korkeus on
vaihdellut valilla +90.41...+90.34 (2.2.- 7.4.2017), noin 5.7 m syvyydell& maanpinnasta.

Urakoitsijan tulee tyon aikana seurata maaperan ominaisuuksia ja ilmoittaa rakennuttajalle
mahdollisista poikkeamista verrattuna suunnitelmiin.

Urakoitsijan tulee tarkkailla leikkausmassoja ja mikali epailee niitéd pilaantuneiksi, on asiasta
valittomasti ilmoitettava tilaajalle.

Tydnaikaiset mittaukset
Paaurakoitsija huolehtii kaikista tyon lapiviemiseen tarvittavista mittauksista.

Ennen tdiden aloittamista urakoitsijan on selvitettava kaikkien olemassa olevien maanalais-
ten rakenteiden sijainti ja merkittdva ne maastoon.

Mikali rakennustydn johdosta on tarpeellista poistaa rajamerkkeja tai kiintopisteita, poista-
misesta on sovittava asianomaisen pisteen tai merkin haltijan kanssa.

Suunnitelmat merkitadn maastoon kunkin tyévaiheen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.
Maastoon sijoitetaan sellainen maara paaluja, korkeusmerkkeja, luiskamalleja tai muita
merkkeja, ettéa niiden perusteella ty0 on tehtéavissé suunnitelman mukaisesti ja etta on
mahdollista luotettavasti todeta tyon suunnitelmamukaisuus néiden merkkien perusteella.
Rakennustyodn aikana tarkistetaan riittavan usein, etteivat merkkien paikat ole muuttuneet.
Tarvittaessa padurakoitsija mittaa merkit kustannuksellaan uudestaan maastoon. Kéaytetta-
essda lasersadettd, robottitakymetrid, GPS-tekniikkaa tai jotain muuta kehittynyttd tekniikkaa
on varmistuttava siita, etta rakentamiselle asetettuja tarkkuusvaatimuksia on mahdollista
noudattaa.
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Mittaukset ja tarkepiirustukset

Paaurakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset korkeusjarjes-
telméassa N2000 ja tasokoordinaatistossa ETRS-GK25.

Paaurakoitsijan tulee suorittaa gps- tai takymetrimittauksina (x, y, z) rakenteiden tarkemit-
taukset.

Tarkemittaukset tehdaan rakennuttajan mittausohjeen ja koodiluettelon mukaisesti.

Alustavat tyot

Tyo6n aikana tulee huolehtia, etté kaikki alueella olevat johdot, laitteet, varusteet yms. ovat
toimintakunnossa koko tyon keston ajan lukuun ottamatta vahaisia, siirtotdista aiheutuvia
katkoksia.

Laadunvalvonta ja kelpoisuusasiakirja
Laadunvalvonta suoritetaan tdman tydselostuksen ja InfraRYL maaraysten mukaan.

Katukerrosten kantavuusf/tiiviysarvot maaritetdan raskaalla pudotuspaino- tai levykuormi-
tuskokeella. Kaivantotayttdjen tiiveys voidaan tutkia kevyella pudotuspainolaitteella Infra-
RYL 2010 ohjeistuksen mukaisesti.

Kaikki vaatimusten mukaisuuden varmistamiseksi ja osoittamiseksi tehtyjen mittausten ja
kokeiden tulokset, katselmuspdytékirjat, laadunvalvontaraportit ja suorituspoytakirjat koo-
taan sahkoiseen Buildie-projektipankkiin. Tyosuorite katsotaan kokonaan valmiiksi vasta,
kun siihen liittyvat mittaukset, merkinnat ja jalkitydt on tehty, dokumentit toimitettu rakennut-
tajalle ja rakennuttaja on ne hyvaksynyt

Rakennustuotteiden ma mateiraalien laatuvaatimukset

Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen ma materiaalin kelpoisuus eli tuotteet CE-
merkinta ja kansllinen hyvaksynta ennen tuotteiden tilaamista, kayttdmista tai kiinnittamista
rakennuskohteeseen. Mikéli suunnitelmissa on esitetty tdssa mainittua tiukempia laatuvaa-
timuksia, noudatetaan niita.

Katselmukset

Kaikissa tydmaahan rajoittuvissa kiinteistoissa suoritetaan 16100 ja 16200 mukaiset kunto-
katselmukset. Jos tehdaan tarinaa aiheuttavaa tyota, suoritetaan jokaisessa lahempana
kuin 50 metria sijaitsevassa Kiinteistdssa 17100 mukaiset riskikatselmukset. Tarinaa aiheut-
tavaa tyokohtaa lahimpéna olevassa Kiinteistdssa vaikutuksia seurataan tarinamittarilla.

Urakoitsijan on pidettdva maastokatselmus tydmaan valittomassa laheisyydessa olevien
yksityisten kiinteistdjen omistajien kanssa. Katselmuksessa kaydaan lapi kiinteistoa koske-
vat asiat, kuten maakaivantojen sijainnit ja tarvittaessa valiaikainen liikenne. Katselmukset
dokumentoidaan ja toimitetaan tilaajalle luovutuskansiossa. Dokumentointiin on siséllytetta-
va kohteen digitaaliset valokuvat ennen ja jalkeen urakan. Maastokatselmusdokumenttiin
on pyydettava kiinteistbn omistajan allekirjoitus hyvaksyntana. Dokumentaatio toimitetaan
Buildie-projektipankkiin.

Erityisia maarayksia

Massojen muuntokertoimet
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Tilavuuskasitteet ja massakertoimet on esitetty julkaisussa Infra 2006 Rakennusosa- ja
hankenimikkeistd, Maaramittausohje.

Kaivannon suojaus

Rakentamisen aikana kaivannot on varustettava suoja-aidoin ja suojaaminen toteutetaan
rakentamisen aikana tarpeellisessa laajuudessa. Kaivantojen suoja-aidat (verkko- tai levy-
aita) tulee varustaa heijastavalla materiaalilla ja niiden vahimmaiskorkeus on 110 cm. Sul-
kukoytta ja muovinauhoja voidaan kayttaa ainoastaan liikkenteen optiseen ohjaukseen, ei
kaivannon suojaukseen. TyJsta vastaava on vastuussa siitd, etta kaivannon suojaukset
ovat kunnossa kaikkina aikoina, myos tydajan ulkopuolella.

Véliaikainen vedenjakelu

Kéaytossa olevia vesijohtolinjoja ei saa sulkea ilman valvojan lupaa. Liitostoité tehtaessa tai
vesijohtolinjoja suljettaessa on vesihuoltolaitoksen edustajan oltava mukana. Liséksi linjoja
suljettaessa on oltava yhteydesséa hankkeen valvojaan 3 vrk ennen linjojen sulkemista. Lii-
tostyon ajankohdasta ja sen kestosta tulee sopia erikseen vesihuoltolaitoksen kanssa.

Nykyisen vedenjakelun hairiéton toiminta on varmistettava rakennustyon aikana.
Vedenjakelun katkoista on ilmoitettava kiinteistdjen omistajille vahintaan 3 vrk aikaisemmin.
Toiden vaatimat vesikatkot on pyrittava jarjestamaan klo 08.00-16.00 véliselle ajalle. Ty6n-
aikaisista vesikatkoista tiedottaminen kuuluu urakoitsijan vastuulle.
Kiinteistot, joille toista aiheutuva vedenjakelukatko muodostuu 12 tuntia pidemmaksi tai tyot
muutoin haittaavat kohtuuttomasti kiinteistdssa asuvien ihmisten tai ammatinharjoittajien
toimintaa, tulee liittaa valiaikaisen vedenjakelun piiriin ennen varsinaisten téiden aloittamis-
ta.

Tydnaikaiset vieméariveden johtamiset
Viemaroinnin hairiétdén toiminta on varmistettava rakennustytn aikana. Tarvittaessa ura-
koitsija suorittaa viemariveden ohipumppauksia tilapaisella putkistolla ja pumpuilla.

Liikennejarjestelyt ja suojatoimenpiteet

Liikennejarjestelyt toteutetaan noudattaen Suomen kuntatekniikan yhdistyksen julkaisua
19/99 "Tilapaiset liikennejarjestelyt katualueella".

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa tydnaikaiset liikennejarjestelyt voimassa olevien, tyon-
aikaisia liikennejarjestelyja koskevien saanndsten mukaisesti. TyOaikaisessa liikenteenoh-
jauksessa on huomioitava tyon vaiheittain eteneminen. Alueen laheisyydessa oleville kiin-
teistoille ja muille kaduille on pystyttava likenndimaan koko rakennusurakan ajan. Mahdol-
listen kiertoteiden ja ajoratojen tydnaikainen kunnossapito kuuluu urakkaan.

Ennen tdiden aloittamista urakoitsija toimittaa tyénaikaisen liikenteenhoitosuunnitelman ra-
kennuttajan hyvaksyttavaksi.

Urakoitsijan tulee myds maarata henkild, joka vastaa tyonaikaisista liikennejarjestelyista.
Tydmaan huolto

Tydturvallisuus ja terveydenhoito
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Ty6turvallisuuden osalta noudatetaan erillista turvallisuusasiakirjaa. Turvallisuusasiakirja
perustuu valtioneuvoston paatdkseen rakennustyon turvallisuudesta (VNa) 205/2009.

Rakennuttaja nimittdd hankkeelle turvallisuuskoordinaattorin.

Kohteeseen urakoitsija laatii ty6turvallisuussuunnitelma ja se hyvaksytetdan rakennuttajal-
la.

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa tydskentelyalueen rajaavat suoja-aitaukset ja muut suo-
jarakenteet, jotka ovat tarpeen ulkopuolisten henkild- tai omaisuusvahinkojen valttamiseksi.
Rakennustydmaa-alueen kayton suunnittelu

Tybmaa-alueen kaytdn suunnitelma perustuu valtioneuvoston paatokseen rakennustytn
turvallisuudesta (VNa) 205/2009.

Rakennustydn aikaiset sahkotyot ja sahkdtapaturman vaaran torjunta

Sahkoétdiden turvallisuudesta ja tekemisesta sdddetaan sahkoéturvallisuuslaissa (410/1996)
ja sen nojalla annetuissa maarayksissa.

10000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

11000 OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT
11100 Poistettava, siirrettdva ja suojattava kasvillisuus

Katualueelle jaava ja tarpeelliselta osin tontilla oleva kasvillisuus suojataan suojausluokan 2
mukaisesti (InfraRYL taulukko 11113:T1 s. 158).

11111 Poistettava kasvillisuus

Urakka-alueelta on poistettava kasvillisuus ja alusrakenteeksi sopimaton pintamaa-aines.
Poistettava kasvillisuus eritellaé&n hy6typuuksi ja energiapuuksi sekd muuksi kasvillisuudek-
si. Hyotypuu jakautuu tukkeihin ja kuitupuuhun ostajan tai omistajan ohjeen mukaan. Puut
mitataan tarvittaessa rakennuttajan kanssa sovitulla tavalla.

Hyo6typuu korjataan ja varastoidaan puutavaran ostajan tai omistajan ohjeiden mukaan.
Hyo6typuu kaadetaan tyvesta; kannon korkeus noin 0,1...0,2 m. Puissa ei ole lohkeamia,
ruhjeita eika likaa. Kaadettu hyotypuu varastoidaan sille osoitettuihin paikkoihin ottaen
huomioon puutavaralajit, omistussuhteet, kulkutiet, kuljetusmahdollisuudet ja ilmajohtojen
turvaetaisyydet.

Tahteet siirretdan pois maastosta ennen maansiirtotoita. Tahteen seassa ei saa olla juuri-

neen irrotettua kasvillisuutta. Kasvillisuus on poistettu silloin, kun kaikki poistettavaksi mer-
kitty kasvillisuus on poistettu. Kasvillisuuden poistossa noudatetaan InfraRYL 2015 ohjeis-
tusta.

11113 Suojattava kasvillisuus ja luontoalueet

Katualueelle jaava ja tarpeelliselta osin tontilla oleva kasvillisuus suojataan suojausluokan 2
mukaisesti (InfraRYL taulukko 11113:T1 s. 158).
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Suojauksessa noudatetaan InfraRYL ohjeistusta.
11200 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet
11211 Poistettavat rakenteet

Purettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa. Tydssa
noudatetaan alalla Suomessa yleisesti hyvaksyttyja periaatteita ja tydomenetelmia. Jos ra-
kennustydssé muutetaan maanpinnan korkeutta olemassa olevien maanalaisten johtojen
tai muiden rakenteiden kohdalla eiké olemassa olevien rakenteiden korkeusasemaa tunne-
ta, selvitetddn rakentamisen aikana, onko tarpeen paljastaa rakenne, mitata sen korkeus-
asema ja mahdollisesti muuttaa suunnitelmaa.

Rakenteet ja laitteet suojataan tai siirretd&n suunnitelma-asiakirjojen ja laitteiden haltijan
ohjeiden mukaisesti.

Purkaminen tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisessa laajuudessa. Jos laajuutta ei ole
suunnitelma-asiakirjoissa maaritelty tarkasti, purkaminen tehd&an siten, etta tulevat raken-
teet voidaan sijoittaa suunnitelluille paikoilleen vaivattomasti tai purkujatteet sijoitetaan vi-
ranomaisen/tilaajan hyvaksymalle sijoituspaikalle.

Putkirakenteiden poistaminen

Kaapelireitteja selvitettdessa kartoitetaan myds mahdolliset merkitseméattomat kaapelilenkit
ja kaapelijatkojen kohdalla olevat poikkeamat suorasta kaapelireitistd. Tiedot poikkeamista
toimitetaan kaapelin omistajalle.

Purettavasta kaapelista katkaistaan jannite. Kaapeli paljastetaan ja poistetaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaan. Kaapelit kaivetaan varovasti esille kone- ja kasityona ottaen huomi-
oon, ettd kaikkia kaapelireitteja ei ole merkitty merkkinauhalla tai suojattu kaapelikouruilla.

Vanhoja, mahdollisesti kaytdsta poistettuja, kaapeleita kasitelladn kuin kayttssa olevia,
kunnes asiasta saadaan selvyys. Kaapelit kaivetaan ylos niin pitkaltd matkalta, ettéa ne ovat
siirrettavissa riittdvan kauas tytskentelyalueelta. Ylos kaivettujen kaapeleiden paélle ei saa
varastoida sellaista materiaalia, joka voi vaurioittaa kaapeleita.

Putkirakenteiden poistossa noudatetaan InfraRYL Putki- ja johtorakenteiden poistaminen
11211.3.2.

11213 Suojattavat rakenteet

Urakka-alueella sijaitsevat olemassa olevat rakenteet (sdhkokaapit, valaisinpylvaat, johdot,
putket ja kaivot) on suojattava rakennustyon ajaksi. Tarvittaessa suojaustapa tulee varmis-
taa rakenteen omistajalta tai/ja haltijalta.

Johto-, putki- ja kaapelirakenteiden suojaaminen

Suojattavat johto-, putki- ja kaapelilinjat merkitadan maastoon. Merkinnat tehdaan niin, etta
ne eivat havia ennen johto-, putki- tai kaapelilinjatyon tekemistd. Johto-, putki- ja kaapelilin-
jan naytto ajoitetaan lahelle linjan esiin kaivamista, jotta reittimerkinnat eivat tuhoudu mui-
den toiden aikana.

Yli 1 kV:n kaapelit tehdaan jannitteettomiksi kaivamisen ja siirtdmisen ajaksi. Kaapelireitteja
selvitettdessa kartoitetaan myos mahdolliset merkitsemattomat kaapelilenkit ja kaapelijatko-
jen kohdalla olevat poikkeamat suorasta kaapelireitista. Tiedot poikkeamista toimitetaan
kaapelin omistajalle.
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Tehtdessa kaivutdita sailytettavien johtojen, putkien ja kaapelien sivulla tai alapuolella ole-
vat johdot, putket ja kaapelit tuetaan siten, etta ne eivat paase haitallisesti likkumaan ra-
kennustyon aikana.

Voimajohtojen varoetaisyydet ovat seuraavat:

Voimajohdon jannitetaso | vahimmaisetdisyydet virtajohtimiin
sivulla alla
110 kv 5m 3m
220 kv 5m 4 m
400 kv 5m 5m

Jannitetason voi tunnistaa eristinketjun pituudesta.:
» 110 kV noin yksi metri (6 - 8 eristinlautasta)

» 220 kV noin kaksi metria (10 - 12 eristinlautasta)
* 400 kV noin nelja metria (18 - 21 eristinlautasta)

Johtojen ja kaapelien osalta tapahtuvat siirrot ja purut on sovittava laitteiden omistajien
kanssa.

Rakennettujen putkien, johtojen, laitteiden ja rakenteiden laheisyydessa kaivetaan kunkin
putken omistajan ohjeiden ja turvaetaisyyksien edellyttamalla tavalla. Esiin kaivu tehdaan
yleensa kasityond. Maassa olevan johdon ja putken paalla on vahintaén johdon ja putken
vahimmaispeitesyvyytta vastaava suojakerros tydmaaliikennetté varten. Rakenteen alle
jaévéat johdot ja putket, joiden materiaali ei tayta likennekuorman alaisille johtoja putkilinjoil-
le asetettuja vaatimuksia, poistetaan ja korvataan vaatimukset tayttavilla osilla. Tarvittaessa
johto ja putki suojataan jaatymiselta.

Maassa olevan johdon ja putken paalla on vahintdan johdon ja putken vahimmaispei-
tesyvyytta vastaava suojakerros tyomaaliikennettd varten. Rakenteen alle jaavat johdot ja
putket, joiden materiaali ei tayta likennekuorman alaisille johtoja putkilinjoille asetettuja
vaatimuksia, poistetaan ja korvataan vaatimukset tayttavilla osilla. Tarvittaessa johto ja put-
ki suojataan jaatymiselta.

Tilapaisesti paljastetut ja tydbmaaliikenteelle alttiina olevat kaapelit suojataan suojakourulla
tai kanavaelementilld ja kansilla. Suojien rajakohdat merkitddn selvasti erehdysten valtta-
miseksi. Suojien paikallaan pysymista tarkkaillaan tyon aikana.

Rakennustytn seurauksena vaurioituvat tai siirrettavat rummut, aidat, likennemerkit, reu-
nakivet ja muut rakenteet korjataan entisté vastaavaan kuntoon.

11300 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmat

Urakoitsija selvittda ennen tdiden aloittamista kaapeleiden, putkien, rajapyykkien sek& mui-
den laitteiden ja rakenteiden sijainnit. Kaikki em. rakenteet on suojattava tdiden ajaksi niin,
etteivat ne vahingoitu. Yksityiskohtaiset sijaintitiedot urakoitsijan tulee hankkia laiteomistajil-
ta. Mikali edella mainittuja rakenteita on siirrettava tyon aikana, on ennen siirtoa hankittava
ao. rakenteen omistajan suostumus ja noudatettava omistajan antamia ohjeita.

11400 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet
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Kaikki poistettavat pintamaat ja tarpeeton materiaali toimitetaan alueille, joilla on kasittely-
lupa.

Poistettavalla, valvojan hyvaksymalla kayttokelpoisella maamassalla, taytetddn urakka-
alueella olevia tontteja ja melu/maisemavallia.

11410 Poistettavat pintamaat

Urakka-alueelta on poistettava alusrakenteeksi sopimaton pintamaa-aines. Kannot, mét-
taat, turve ja humusmaa poistetaan maan laadun mukaan kerroksittain. Osittain tai koko-
naan maanpinnan ylapuolelle ulottuvat < 1,0 m3:n lohkareet poistetaan. Katualueen osalta
pintamaa poistetaan kokonaan, eika katualueelle saa jattaa kivia ja kantoja.

Pintamaa lgjitetéaan tai hyddynnetaén. Raivauksessa poistettu kasvualustaksi kelpaava pin-
tamaa varastoidaan tarkoitukseen osoitetuille paikoille. Rakentamiseen kelpaamaton maa-
ja kiviaines kuljetetaan erikseen sille osoitettuun paikkaan. Pilaantuneiksi tiedetyt tai tyon
aikana pilaantuneiksi todetut raivausmassat kasitelladn suunnitelma-asiakirjojen, tyon aika-
na annettavien kirjallisten ohjeiden seka viranomaisten ohjeiden mukaan.

Pintamaan poisto toteutetaan InfraRYL mukaisesti.

Pintamaiden poistaminen katurakenteissa

Katurakenteiden routimattomilla pengeralustoilla pintamaa (turve, humus, multa, kannot ja
aluskasvillisuus) poistetaan kokonaan 0,5 m:n syvyyteen penkereen pinnasta mitattuna.

Tierakenteiden alle ei saa jattaa kivid ja kantoja.

Routivilla pengeralustoilla pintamaa poistetaan kokonaan 0,5 m:n syvyyteen penkereen
pinnasta mitattuna. Tierakenteiden alle ei saa jattaa kivia ja kantoja.

Pintamaa poistetaan koko tydalueelta. Pintamaiden poistossa ja kasittelysséd noudatetaan
erityista varovaisuutta alueilla, joilla kasvaa kurtturuusua, komealupiinia tai jattiputkea.

11500 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat paallysrakenteet
Olemassa oleva paallyste poistetaan uusittavan katurakenteen kohdalta. Purettavan paal-
lysteen kasittelysté ja poiskuljettamisesta vastaa urakoitsija. Urakoitsija vastaa aiheutuneis-
ta kustannuksista.

Rakentamiseen kelpaamaton maa-, asfaltti-, kivi- ja betoniaines yms. ovat urakoitsijan
omaisuutta ja ne tulee kuljettaa asianmukaisen jatkokasittelyyn.

13000 PERUSTUSRAKENTEET
Putkilinjan perustaminen tehddan InfraRYL:n mukaisesti.
13300 Arinarakenteet

Pohjamaan laatu todetaan auki kaivun yhteydessa ja tarvittaessa suunniteltu perustamista-
pa muutetaan maaperaolosuhteiden mukaiseksi.

Mikali tyon aikana ilmenee maalajin osalta poikkeavuutta suunnitelmiin verrattuna, on olta-
va yhteydessa rakennuttajan nimedmaan valvojaan arinan tarpeellisuuden maarittAmiseksi.
Mikali valvoja katsoo tarpeelliseksi kiviainesarina rakentamisen, toteutetaan se lisatyona
yksikkdhintojen mukaan seuraavasti:
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Asennusalusta tehdaan kalliomurskeesta KaM 0/16 mm. Kerrospaksuus 150 mm. Suurin
sallittu kaytettavan murskeen raekoko on 10 % pienimman putken halkaisijasta. Arinan alle
asennetaan kayttéluokan N3 kuitukangas, limityspituus 300 mm. Tiiviyden tulee olla vahin-
tadan 90 %. Tarvittaessa kaytetaan arinapeltia.

Pehmeikkdalueilla putket perustetaan 300 mm paksun kiviainesarinan varaan. Arina teh-
daan sorasta tai murskeesta (0-32 mm). Materiaali ei saa olla jadssa. Kiviainesarina ympa-
roida&n suodatinkankaalla N2. Mikéli hienoainespitoinen pohjamaa héiriintyy kaivun yhtey-
dessé, korvataan se kitkamaataytolla.

Siirryttaessa perustamistavasta toiseen, kalliolta heikosti kantavalle maapohjalle seka lii-
kennevaylien alituskohdille tehdaan liittymakohtaan epatasaisten painumien eliminoimiseksi
siirtymarakenne.

14000 POHJARAKENTEET
14200 Suojaukset ja eristykset
14210 Roudaneristykset

Lampderistys rakennetaan niihin kohtiin, jossa minimipeitesyvyys ei tayty. LAmpoeristeena
kaytetaan suulakepuristettua muovilevya, jonka kuivairtotineys on vahintaan 35 kg/ma3 tai
EPS 100 polystyreenimuovilevyja. Hule- ja jateveden minimi peitesyvyys 1,6 m ja vesijoh-
don 2,1 m. Eristys toteutetaan niin, etté putki eristetddn 1 metrid putken molemmin putken
reunasta mitattuna, eristepaksuuden ollessa 100 mm.

14300 Kuivatusrakenteet
14310 Salaojat

Katujen alle rakennetaan salaojat tyyppipoikkileikkausten mukaisesti. Salaojien paat liite-
téaan huleveden kaivoihin tai ohjataan suoraan avo-ojaan. Salaojien materiaalina kaytetaan
salaojaputkea 110M SN 8. Salagjille ei ole laskettu korkeusasemaa. Ne asennetaan noin
200 mm alusrakenteen alapuolelle.

14330 Avo-ojat ja—uomat

Avo-ojat perataan ja kaivetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisiin paikkoihin annettuja mit-
toja noudattaen ottaen huomioon verhouksien vaatima lisdkaivu. Avo-ojan pohjan leveys on
vahintdan 0,1 m ja luiskien kaltevuus 1:2, ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole muuta esitetty.
Ojat kaivetaan vahintddn 0,3 prosentin pituuskaltevuuteen, ellei suunnitelmas-
sa/asiakirjoissa ole muuta esitetty.

Katujen pintavedet ohjataan mataliin ojapainanteisiin ja hulevesiviemariin ja siitd edelleen
nykyiseen hulevesiverkostoon.

16000 MAALEIKKAUKSET JA -KAIVANNOT
16100 Maaleikkaukset

Maaleikkaustyot tehddan suunnitelmassa esitettyjen mittojen ja tasojen mukaisesti. Leik-
kaussyvyys on suunnitelmapiirustuksissa maaritettyjen kerrospaksuuksien mukainen. Kaivu
tehdaan siten, ettd edellytetty varmuus sortumista ja pohjannousua vastaan sdilyy kaikissa
olosuhteissa. Pohjan tasoon kaivetaan varovaisesti, pyrkien véalttam&aan maapohjan héiriin-
tymista.
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Leikkauspohja tasataan ja tiivistetddn suunnitelmapiirustusten mukaiseen kaltevuuteen.

Kaivannon pohjan maalajia on tarkkailtava ja estettava pohjamaan hairiintyminen savisissa
kerroksissa. Kaivannon pohjan tiivistysmenetelma tulee valita maalajin mukaan niin, ettei
taryttavalla menetelmalla hairit savista pohjamaata.

Mikali kaivantopohja hairiintyy, poistetaan hairiintynyt maakerros ja vesi kaivantopohjalta ja
korvataan héairiintynyt maakerros perusmaata vastaavalla tayttdmateriaalilla.

Ylim&araiset kaivumassat lajitetaan Turengintien sivuun tulevien meluvallien kohdalle ja
kaytetaan meluvallien rakentamiseen.

Luiskien kaltevuus ja tukemistarve selvitetddn maan laadun, kaivannon syvyyden, ulkopuo-
lisen kuormituksen yms. tekijoiden perusteella. Leikkaus tehdaan huolellisesti leikkauksen
ulkopuolista kasvillisuutta vahingoittamatta.

Kaivumassoja ei tilapédisestikdan saa lajittaa siten, ettd ne aiheuttavat kaivannon luiskan
sortumisvaaran. Ohjeelliset luiskakaltevuudet InfraRYL 16200 mukaisesti.

Lajityssuunnitelma on tehtdva ennen téiden kaynnistymista. Ennen lajitystydn aloittamista
on otettava huomioon

* suunnitellut 13jityskorkeudet

* luiskakaltevuudet

* |gjitettavien massojen sijoitus massalajeittain

* alueen kuivatus

* mahdolliset patorakenteet

* alueen tayttojarjestys ja muut tydjarjestelyt

* leikkausmassojen ldjitysalueet ja alueet, joille ei saa lajittaa

* laaduntarkkailu, tarkkailusuunnitelma

* tydsuojelutoimenpiteet.

Luiskan ja maanpinnan yhtyméakohta muotoillaan ympéaristoon sopivaksi. Penkereen ja leik-
kauksen yhtymakohdissa muutetaan luiskat maaston muotoon soveltuvaksi. Kallionleik-
kausten pdaissd maaluiskat sovitetaan maisemaan. Maaleikkauksessa noudatetaan Infra-
RYL 16110 vaatimuksia.

Maatdihin kuuluvat aukikaivettavan kohdan vaatimat kaikki maatyot, tukemis-, taytto- ja vii-
meistelytbineen.

16200 Maakaivannot

Tybssa otetaan huomioon ty6turvallisuuden edellyttamat toimet luiskien sortumisen ja mui-
den vahinkojen estamiseksi. Kaivantosuunnitelma tehd&an, jos on olemassa sortumisvaara
seké kaikista yli 2 m syvista kaivannoista, VNa 205/09. Kaivantosuunnitelman perusteella
tarkistetaan tuentatarve, kaivusyvyys, luiskan kaltevuus ja tapauksittain paikallisten olosuh-
teiden mukaan ja ulkopuolisen kuormituksen yms. tekijoiden perusteella. Kaivu tehd&an
kaivantosuunnitelmissa esitetyssa laajuudessa siten, etta varmuus sortumista vastaan sai-
lyy kaikissa olosuhteissa.

Kaivanto pidetdan tyon aikana niin kuivana, ettd kaivannossa tehtavat ty6t voidaan asian-
mukaisesti tehda ja ettd pohjamaa pysyy mahdollisimman hairiintymattdmana maanvarais-
ten rakenteiden kohdilla.
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Katujen leikkaukset on tehtava ennen alla olevan vesihuoltolinjan kaivannon tekemista kai-
vantosyvyyden minimoimiseksi. Kaivantojen leikkausluiskissa noudatetaan tytsuojeluhalli-
tuksen ohjetta "kapeat kaivannot”. Tarvittaessa kaivannot tehdaan tuettuna.

Kaivantoa ei saa olla avonaisena enempaa kuin 10 metrid ja viimeistaan tyopaivan paat-
teeksi kaivanto on taytettava mahdollisimman lyhyeksi (n. 3-5 metrid) ja merkittava riittavin
suojamerkein ja aidoin. Ylijadmamaat kuljetetaan urakkaan kuuluvana urakoitsijan jarjes-
tamalle luvalliselle maanlgjitysalueelle.

Tekniset vaatimukset InfraRYL 16200 mukaan.
Maakaivannon kelpoisuuden osoittaminen

Kaivannon sijainnin toteamiseksi tyon aikana tehtavista tarkemittauksista voidaan todeta
kaivannon muoto ja asema véahintddn 20 m:n valein. Kaivannon pohjaa tehtéaessa tarkkail-
laan jatkuvasti maaperéan laatua ja tarvittaessa tarkastetaan maanayttein, vastaako maape-
ran laatu suunnitelma-asiakirjoissa esitettya. Kelpoisuusasiakirjassa esitetdan seurannan
tulokset.

16210 Putki- ja johtokaivannot
Tekniset vaatimukset InfraRYL 16210 mukaan.

Vesihuollon maaty6t tulee suorittaa siten, ettd viemarit ja vesijohdot voidaan asentaa sallit-
tujen mittapoikkeamien rajoissa ja saavuttaa InfraRYL:ssé esitetyt laatuvaatimukset. Erityis-
td huomiota tulee kiinnittaa kaivanto-osuuksille, joilla putkien pituuskaltevuus alittaa suun-
nitteluohjeiden mukaiset minimiarvot. Kaivantojen kuivanapito- ja talvity6t tehdaén Infra-
RYL:n mukaisesti.

Johtokaivannon pohjan leveys maaraytyy putkien ulkohalkaisijan, putkien valisen keskinai-
sen etaisyyden seké putkien ulkoreunan ja kaivannon seinaman valisen etaisyyden perus-
teella. Jos kaivannossa joudutaan tydskentelemaén, kaivannon pohja tulee olla vahintaan
1,0 m levea.

Vesihuoltokaivannot tehdaan leikatun katurakenteen alapinnasta alkaen. Alle 2 metria syvat
kaivannot luiskataan 2:1, yli 2 metria syvat kaivannot luiskataan 1:2 tai loivemmin.

Maatdihin kuuluvat auki kaivettavan kohdan vaatimat kaikki maaty6t tukemis-, taytto- ja vii-
meistelytbineen.

Ylim&araiset kaivumassat siirretddn Turengintien varressa olevaan meluvalliin.

Perustamispohjan on oltava hairiintymatdn ja sula. Kaivanto pidetdan kuivana pumppaa-
malla ja se on pidettava niin kuivana, ettei pohja-, hule- tai viemarivesia paase rakennetta-
van vesijohdon sisdlle. Lisaksi aukinaisten vesijohtojen paat on tydmaalla suojattava vesitii-
viilld muovisuojuksella tai vastaavalla. Jos edella mainittuja vesia paasee vesijohdon sisal-
le, on urakoitsijan desinfioitava se.

Vesijohdon asennustéiden aikana on kiinnitettava erityista huomiota korkeatasoiseen hy-
gieniaan.

16212 Kaapelikaivannot
Kaapelikaivannot ja -urat tehdaan siten, etté kaapelit voidaan asentaa ja putkitukset raken-

taa suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti, sallittujen mittapoikkeamien rajoissa. Putkitukset
kéasittdvat mm. perinteiset kaapelikanavat. Kaukolampdjohtojen, kaapeleiden yms. kaivan-
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not tehdaan asianomaisten toimijoiden ohjeiden mukaan. Tekniset vaatimukset InfraRYL
16212 mukaiset.

16300 Kaivannon tukirakenteet

16310 Elementtituet
Mikali urakoitsija kayttaa elementtituentaa, elementtitukien kaytéssa noudatetaan InfraRYL
16310 ohjeita. Tuet on asennettava valittomasti kaivun etenemisen yhteydessa.

18000 PENKEREET, MAAPADOT JA TAYTOT

18110 Maapenkereet
Pengermateriaalina kaytetdaan hiekkaa ja sitd karkeampia tiivistettavissa olevia kivennais-
maalajeja. Materiaali ei saa sisaltda kivia tai lohkareita, joiden lapimitta on suurempi kuin
2/3 kerralla tiivistettdvan kerroksen paksuudesta. Penkereiden maa-ainekset eivat saa si-

séltaé haitallisia maéaria epapuhtauksia.

Pengerrykseen voidaan kayttaa alueelta pois kaivettavia, valvojan hyvaksymia, routimatto-
mia maa-aineksia.

Maapenkereet rakennetaan InfraRYL 18110 mukaisesti.
18300 Kaivantojen taytot
18310 Asennusalusta
Tekniset vaatimukset InfraRYL 18310 mukaisesti seuraavin tarkennuksin:

Tasauskerros on paksuudeltaan 150 mm ja sen tulee olla routimaton. Tasauskerroksen alle
asennetaan kayttéluokan N3 suodatinkangas.

Tasauskerroksen materiaali valitaan siten, etta se tayttaa kaikkien kaivantoon tulevien put-

kien vaatimukset. Asennusalustana kaytettavan kalliomurskeen suurin sallittu raekoko on

16 mm. Jos asennusalustan paalle asennetaan useita putkia, kerroksen materiaali valitaan

siten, ettd se tayttaa kaikki eri putkien vaatimukset.

Asennusalusta tehdaan kiviainesarinan paalle, mikali maaperaolosuhteet niin edellyttavat.
18320 Alkutaytot

Tekniset vaatimukset InfraRYL 18320 mukaisesti seuraavin tarkennuksin:

Alkutaytto tehdaén hiekasta. Myos urakka-alueelta poiskaivettuja rakennekerrosmateriaale-
ja voidaan kayttaa, mikali ne tayttavat InfraraRYL 2015:n vaatimukset.

Alkutaytto ulotetaan kaikille putkille 300 mm putken laen ylapuolelle.

Alkutaytto tiivistetaan huolellisesti kerroksittain. Putken paalla olevaa maakerrosta voidaan
tiivistaé koneellisesti vasta kun maakerros on vahintdan 300 mm paksu.

Tiiviys tarkastetaan tiiviyskokeilla ja tyotapatarkkailuna ennen lopputayttoa.

Vetta pidattava pato
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Jos kaivanto on huonosti vetta lapaisevassa maalajissa, tulee veden virtaus tasauskerrok-
sessa ja tayttbmateriaalissa estdd. Kaivantoon rakennetaan tallin noin 1 metrin pituisia
sulkuja vedenlapaisevyydeltddn samanarvoisesta maalajista kuin ympéardivd maapera. Pa-
don kohta tiivistetaan mahdollisimman hyvin alkutayton tiiviysvaatimusta vastaavaksi.
Tekniset vaatimukset InfraRYL 18320 mukaiset.

18330 Lopputaytot
Tekniset vaatimukset InfraRYL 18330 mukaisesti seuraavin tarkennuksin:

Kaivannon lopputaytto tehdaan liikennealueella kalliomurskeella, jonka raekoko on 0-32
mm.

Liikennealueiden ja rakenteen ulkopuolella lopputayttéon voidaan kayttaa loppumateriaalik-
si InfraRYLin mukaisesti soveltuvia kaivumassoja. Tayttomateriaali ei saa sisaltaa aineita,
jotka voivat vahingoittaa putkia tai litosmateriaalia. Lopputéyttd tehdaan tayttdmateriaalilla,
joka on tiivistamiskelpoista ja vastaa routimisominaisuuksiltaan kaivannosta poistettua ma-
teriaalia.

Lopputaytto tiivistetaan kerroksittain 90 % tiiviysasteeseen ja ulotetaan rakennekerrosten
alapintaan.

20000 Paallys- ja pintarakenteet

Rakennettavaan katuun liittyvét risteysalueet muotoillaan. ja paallystetdan kulutuskerroksen
asfaltilla.

21000 PAALLYSRAKENTEEN OSAT
Paallysrakenneluokat on esitetty pituusleikkauksessa.
21110 Suodatinkerros

Suodatinkerros tehdaan eristyshiekasta raekoko 0-8. Tiiveys- ja laatuvaatimukset InfraRYL
mukaan.

21120 Suodatinkangas
Suodatinkerroksen alle kayttéluokan N3 suodatinkangas. Suodatinkankaat limitetd&én 300
mm limitykselld. Materiaalivaatimukset ovat InfraRYL 21110 mukaiset. Tiiveys- ja laatuvaa-
timukset InfraRYL mukaan.

21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja vélikerrokset

21210 Jakava kerros
Jakava kerros tehdaén kalliomurskeesta KaM 0-56.
Kiviaines ei saa sisaltdd epapuhtauksia. Maarakenteissa kaytettadvat maa-ainekset ja murs-
katut kiviainesmateriaalit tulee soveltua teknisiltd ominaisuuksiltaan kayttokohteeseen ja
ovat riittavan tasalaatuisia. Jakavan kerrokset paksuudet kaduittain on ilmoitettu suunnitel-

mapiirustuksissa. Materiaalien tulee vastata InfraRYL 21210 teknisia vaatimuksia

Tiiveys- ja laatuvaatimukset InfraRYL mukaan.
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Kantavuusvaatimus
Kantavuusvaatimus jakavan kerroksen paaltad on 109 MN/m? (MPa) ja tiiviyssuhde
E./E: pudotuspainolaitteella on £ 1,9 ja levykuormituskokeella < 2,2.

Mittaustiheys
Mittaustiheytena kaytettdva 1 mittaus / 100 metria. Mittaus suoritetaan valvojan osoitta-

masta paikasta. Jos mittavalilla on johtokaivantoja, joka toinen mittaus tehd&éan johto-
kaivannon paalta.

21310 Kantava kerros
Kantavan kerroksen materiaalina kaytetaan kalliomursketta KaM 0-32.

Tuotteen kelpoisuus osoitetaan ensisijaisesti standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-
merkinnalla. Jos kelpoisuutta ei ole osoitettu CE-merkinnélla, asiakirjoissa vaaditut tuottei-
den ominaisuudet voidaan osoittaa luotettavilla tutkimustuloksilla. Sitomaton kantava kerros
rakennetaan kalliomurskeesta tai soramurskeesta. Kiviaines ei saa sisaltda epapuhtauksia
tai ymparistolle haitallisia aineita eika se saa olla rapautunutta tai rapautumisherkkaa. Kay-
tettdvien materiaalien on oltava teknisiltd ominaisuuksiltaan ja riittdvéan tasalaatuisia. Tekni-
set vaatimukset InfraRYL 23130.

Laadunvarmistus
Kantavan kerroksen tiiviysaste ja kantavuus todetaan poikkileikkauksittain 100 m:n valein
siten, etta poikkileikkauksesta tehdaan kaksi tiiviys- tai kantavuusmittausta. Jos mittausva-
lilla on johtokaivantoja, tehdaan joka toinen mittaus johtokaivannon paalta, valvojan osoit-
tamasta paikasta.

Kantavan kerroksen tiiviysvaatimus on keskimaarin 95 %. Pienin yksittainen koetu-
los saa olla 90 %. Kantavuusvaatimus kantavan kerroksen paalta on 153 MN/m? (MPa)
jatiiviyssuhde E,/E; pudotuspainolaitteella on < 1,8 ja levykuormituskokeella < 2,1.
Tiiveys- ja laatuvaatimukset InfraRYL mukaan.

21400 Paallysteet ja pintarakenteet

21410 Asfalttipaallysteet

Paallystys tehd&dén suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa. Tekniset vaatimukset InfraRYL
21410 mukaan ja Asfalttinormin 2011 mukaan.

Paallysteena kaytetaan AB 16/125. Urakoitsijan on hyvaksytettdva suoritustasoilmoitus ti-
laajalla ennen tyon aloittamista.

23000 KASVILLISUUSRAKENTEET
23200 Nurmi- ja niittyverhoukset

Katujen luiskat ja ojapainanteet verhoillaan A3-luokan nurmetuksella.
30000 Jéarjestelmat

31000 VESIHUOLLON JARJESTELMAT

Vesijohdosta, jatevesi- ja hulevesiviemaristé tulee tehda valmis toimiva kokonaisuus, joka
yhdistetdan olemassa oleviin runkolinjoihin asemapiirustuksessa esitetyissa kohdissa.
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Viettoviemarit tulee rakentaa siten, etta kaivolta kaivolle on suora nakdyhteys. Tydn pidem-
piaikaisen keskeytyksen aiheuttamat tulppaukset yms. tehdaan, kuten tyo jaisi lopulliseksi.

Valurautaiset kansistot:

- Kaikkien kansistojen tulee tayttda SFS-EN 124 standardi

- Kansistoina kaytetddn aina 40 kKN kuormituskestéavyysluokan kansistoja.

- Muovikaivoissa kaytetdan kansistoina DN 500 kantta ja vastaavaa kehysta.

- Jatevesiviemarin kansi pitaa olla ilman lapireika&, mutta kannen avausta varten
kannessa taytyy olla ns. rautakankikolo.

- Kansistot eivat saa olla lukkiutuvia.

Rakentamisessa kaytetdan uusia, standardin mukaisia, laadultaan hyvia ja hyvaksi tunne-
tuilta valmistajilta hankittuja putkia, putkien ja kaivojen osia seka liitostarvikkeita. Rakenta-
jan on esitettava laadunvalvontatodistukset rakentamiseen kayttamistaan tuotteista ja tar-
vikkeista. Todistusten tulee olla joko materiaalin toimittajan tai virallisen tutkimuslaitoksen
oikeaksi varmentamia.

Putkien, putkien osien ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa, ja kasittelyssa
noudatetaan tuotteen valmistajan ohjeita. Ennen asentamista tarkistetaan, etta putkikaivan-
to ja asennusalusta ovat suunnitelman mukaiset.

Kaikki kohteessa kaytettavat vesihuoltomateriaalit tulee ennen asennusta hyvéksyttaa Ja-
nakkalan Vedella.

Putkiasentajien patevyysvaatimuksena on vesityokortti.
Muoviputkien hitsaustdita tekevilla tulee olla Muoviteollisuus ry:n muoviputkien hitsauksen

laadunvalvontajarjestelmén neuvottelukunnan myodntdma muovihitsaussertifikaatti. Hitsaus-
koneena tulee kayttdaa putken valmistajan hyvaksymaa laitteistoa.

Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Tarkemittaukset ja valokuvat

Putkien sijainti todetaan tydnaikana tehtavien tarkemittauksin ja niiden perusteella tehtavien
loppupiirustuksien perusteella. Tyosuoritus valokuvataan. Tarkemittauksissa ja valokuvauk-
sissa tulee noudattaa Janakkalan Veden tarkemittaus- ja valokuvausohjetta. Ohje on t&-
man tyoselostuksen liitteena.

Viemarikuvaukset

Jate- ja hulevesiviemarin tarkastuskuvaus suoritetaan Viemareiden TV-kuvauksen tulkinta-
ohjeen (Vesi- ja viemarilaitosyhdistys, Helsinki 2005) seka Janakkalan Veden viemariku-
vausohjeen mukaisesti. Viemarikuvausohje on tamén tydselostuksen liitteena. Jate- ja hu-
levesiviemarit kuvataan lopputdytdn tekemisen jalkeen. Kuvaus suoritetaan ennen vas-
taanottoa ja ennen takuutarkastusta.

Kaivojen tiiveys tarkastetaan silmamaaraisesti.
Vesijohdon painekoe
Tiiveyskoe tehdaén kaikille uusille vesijohto-osuuksille (InfraRYL 2017, Vesihuolto, kohta

31300 Vesi-johdot) noudattaen standardia; SFS 3115 Muoviputket. Urakoitsijan tulee esit-
tda hyvissé ajoin ennen tiiveyskokeen alkamista yksityiskohtainen suunnitelma kokeen suo-
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rittamisesta. Painekokeet suoritetaan tilaajan edustajan lasna ollessa ja niista pidetaén poy-
takirjaa.

Vesinayte

Vesijohdosta tulee saada hyvaksytty vesinayte ennen vesijohdon kayttéonottoa (InfraRYL
2017, Vesi-huolto, kohta 31300 Vesijohdot). Kayttdonottonayte tutkitutetaan laadunvarmis-
tuksen omaavassa ja hyvaksytyssa laboratoriossa.

Vesijohdon huuhtelu ja desinfiointi

Vesijohdon painekoe suoritetaan Janakkalan Veden painekoeohjeen mukaisesti ennen ka-
dunrakennustoiden aloittamista. Rakennuttajan edustajan on oltava paikalla kokeiden aika-
na. Kokeesta laaditaan poytakirja, joka toimitetaan Janakkalan Vedelle.

Vesijohto on huuhdeltava ennen painekoetta ja desinfiointia. Ennen huuhtelua putken tulee
olla tuettu siten, ettd se kestdaa huuhtelusta ja painekokeesta aiheutuvat rasitukset. Tarvit-
taessa tehdaan desinfiointi. Desinfiointi tehdaén painekokeen jalkeen ennen verkkoon liit-
tymista ja kayttoonottoa. Desinfiointi suoritetaan InfraRYL-julkaisun kohdan 31300.5.2.2
mukaisesti. Luvan vesijohtojen kayttdonotolle antaa hyvaksyttyjen vesinaytetulosten perus-
teella rakennuttaja.

Dokumentointi

Vaatimustenmukaisuustodistukset, katselmuspoytakirjat, laadunvalvontaraportit, vesindyte-
tulokset, viemarikuvaukset, painekoepdoytakirjat, tarkemittaukset, valokuvat yms. laadun to-
teamiseen liittyvat asiakirjat kootaan sahkdiseen Buildie-projektipankkiin.

31100 Jéatevesiviemarit
Tekniset vaatimukset InfraRYL 31100 mukaisesti.
Viettoviemarit
Viettoviemarin runkolinja rakennetaan 160 mm PVC-muoviputkesta, lujuusluokka SN8.

Tonttijohdot rakennetaan 110 mm PVC-muoviputkesta, lujuusluokka SN8. Asemapiirus-
tuksesta poiketen korttelin 681 tonteilla 1 ja 2 (2 tonttiviemaria) tonttiviemareina kay-
tetddn 160 mm PVC-putkia.

Tonttijohdot kytketaan rajalla kiinteistén putkiin tai mikali kiinteistdlla ei ole olemassa olevaa
jatevesiviemaria, niin tonttijohdon paa tulpataan vesitiiviilla tulpalla. Tonttihaarojen paat
merkitddn maastoon 50x100 painekyllastetylla sahatavaralla. Rakentamattomien tonttien
osalta tonttijohdot rakennetaan asemapiirustuksesta poiketen 2 metria tontin puolel-
le.

Jatevesiviemarit liitetddn olemassa olevaan 160 M viemaériin vesihuollon purkulinjan
Hiidenpellontiellda noin paalulla 220.

PVC-putkien litokset tehddan kayttden kumirengastiivisteistd muhviliitosta.
Kaivot ja tarkastusputket
Jatevesiviemarin tarkastuskaivona kaytetaan tilauksesta valmistettavia @ 560 mm PE -

teleskooppikaivoja, joihin tulo- ja 1ahtdputki on pystyttava liittdmaan ilman kaivon ulkopuoli-
sia kulmia ja jalkiliittymat tekemdaan tasolle vesijuoksu + 100 mm.
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Jv -kaivon seinaman seka pohjan on oltava massiivinen (ei kaksikerrosseindmaa tms. eika
levypohjaa) ja seindmén paksuuden on vastattava vahintaan SN8 -luokkaa.

Teleskooppikaivojen teoreettiseen korkeuteen varataan 300 mm:n liikevarat alaspain ja
ylospain (yhteensa 600 mm). Urakoitsija vastaa siit, ettd teleskooppikaivon saatdvara riit-
taa asfaltoitaessa kansiston nostamiseen suunnitelmien mukaiseen asfaltin pintaan.

Kaivotoimittajalla tulee olla voimassa oleva CE-todistus.
Mittavaatimukset

Kaivot asennetaan pystysuoraan. Poikkeama saa olla enintddn 10 mm 1 m matkalla. Kaivo-
jen sijainnissa vaakatasossa sallitaan enintddn +100 mm:n poikkeama. Linjan pituussuun-
nassa sallitaan 300 mm poikkeama, kun kaivoon ei tule liittymid. Rakenteita ei saa peittaa
ennen kuin mittaukset tarkepiirustuksia ja johtokarttoja varten on suoritettu.

31200 Hulevesiviemarit

Tekniset vaatimukset InfraRYL 31200 mukaisesti.

Hulevesiviemariputket

Viettoviemareissa kaytetddn SN8 -luokan sisé- ja ulkopinnaltaan "sileitd" kerrosrakenteisia
muhvillisia PP muoviputkia ja yhteitd. Yhteet ja kulmat ovat tehdasvalmisteisia. Pohjavesi-
alueella tulee kayttaa putkitoimittajan tiivisteita. Kaikissa putkissa tulee olla niitd koskevan
standardin mukaiset merkinnat. Putkien on taytettdva voimassa olevat standardit.

Runkolinja rakennetaan 250 mm PP-muoviputkesta, lujuusluokka SN8.
Hulevesitarkastuskaivon ja huleveden ritildkaivon vélisend yhdysputkena kaytetdan SN8 -
luokan @ 200 mm:n PP-muoviputkea.

Tonttijohdot rakennetaan 160 mm PP -muoviputkesta, lujuusluokka SN8. Tonttijohdot kyt-
ketaan rajalla kiinteiston putkiin tai mikali kiinteistolla ei ole olemassa olevaa huleve-
siviemaria, niin tonttijohdon pé&éa tulpataan vesitiiviilla tulpalla. Tonttihaarojen paat merkitaan
maastoon 50x100 painekyllastetylld sahatavaralla. Rakentamattomien tonttien osalta
tonttijohdot rakennetaan asemapiirustuksesta poiketen 2 metria tontin puolelle.

PP - putkien liitokset tehdaan kayttden kumirengastiivisteistd muhviliitosta.

Tarkastus- ja hulevesikaivot
Materiaalivaatimukset

Hulevesiviemarin tarkastus- ja sadevesikaivoina kaytetaan ritila- tai umpikannellisia tilauk-
sesta valmistettavia @ 560 mm PE—teleskooppikaivoja.

Hulevesiviemariverkoston ritildkaivot ovat muovisia tilauskaivoja @ 500/560. Muovikaivot va-
rustetaan saatdputkella ja valurautakansistolla, 40 tn. Kaivon seindman seka pohjan on ol-
tava massiivinen (ei kaksikerrosseindmaa tms. eika levypohjaa) ja seinaméan paksuuden on
vastattava vahintaan SN8 -luokkaa.

Teleskooppikaivojen teoreettiseen korkeuteen varataan 300 mm:n liikevarat alaspéin ja
ylospain (yhteenséd 600 mm). Urakoitsija vastaa siita, ettd teleskooppikaivon séatbvara riit-
taa asfaltoitaessa kansiston nostamiseen suunnitelmien mukaiseen asfaltin pintaan.

Ojien hulevesikaivoissa kaytetdan valurautaisia ritilikansia. Kansien kantavuus 40 tn.

Mittavaatimukset
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Kaivot asennetaan pystysuoraan. Poikkeama saa olla enintddn 10 mm 1 m matkalla. Kaivo-
jen sijainnissa vaakatasossa sallitaan enintédn +100 mm:n poikkeama. Linjan pituussuun-
nassa sallitaan 300 mm poikkeama, kun kaivoon ei tule liittymid. Rakenteita ei saa peittaa
ennen kuin mittaukset tarkepiirustuksia ja johtokarttoja varten on suoritettu.

31300 Vesijohdot
Tekniset vaatimukset InfraRYL 31300 mukaisesti.
Materiaalivaatimukset
Vesijohtolinjoissa kaytetéd&n Janakkalan Veden hyvaksymia laitteita ja liitososia.

Kaytettéavien muoviputkien materiaali on PEH (SN8), putkien paineluokka PN10. Putkien tu-
lee olla kokosinisia tai varustettu sinisilla raidoilla. Kaikissa putkissa tulee olla niitd koske-
van standardin mukaiset merkinnat. Putkiosuuksissa, jotka ovat halkaisijaltaan suurempia
kuin 50 mm kaytetdan seindméasarjan SDR 17 (PE 100) putkia. Putkiosuuksissa, jotka ovat
halkaisijaltaan yhta suuria tai pienempia kuin 50 mm kaytetddn seinamasarjan SDR 11 (PE
80) putkia.

Vesijohdot tehddan suunnitelmien mukaisesti kayttden uusia, laadultaan hyvia ja jatkuvan
SFS-laadunvalvonnan piirissa olevien valmistajien putkia, putkiyhteitd, laitteita ja tarvikkei-
ta. Vesijohtoputket ovat sellaisia, etta kayttoon otettavassa vesijohdossa veden laatu sailyy
annetut viranomaisvaatimukset tayttdvana veden hygieenisyyden ja muun laadun osalta.
Vesijohtoputkien muotokappaleina kaytetaan EN- standardoituja, putkien valmistajan suo-
sittelemia, tehdasvalmisteisia putkiyhteita tai suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti tehtyja
osia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole muuta esitetty, materiaali ja pintakasittely ovat vas-
taavat kuin putkilla.

Runkovesijohdot litetdan olemassa olevaan DN160 M vesijohtoon Hiidenpellontiella noin
paalulla 220 ja Korttelin 681 koilliskulmassa DN 90 N vesijohtoon. Janakkalan Vesi tekee
vesijohdon liitosty6t olemassa olevaan runkovesijohtoon ja hankkii litostoihin tarvittavat
osat. Urakoitsijalle kuuluu naiden liitostdiden maanrakennustyot.

Liitokset tehdaén vetoa kestavina liitoksina puskuhitsaamalla, sdhkéhitsausyhteilla tai laip-
paliitoksilla. Irtolaipat, pultit, mutterit ja aluslevyt ovat haponkestavaa terasta SS2343.

Kaivantoon asennettujen vesijohtojen péaat tulpataan tydnaikana vesitiiviilla tulpilla epépuh-
tauksien putkeen paasyn estamiseksi.

Runkovesijohdot
Vesijohtona kaytetdan @ 90 mm:n muoviputkia.

Talovesijohdot

Tonttivesijohtona kaytetdan @ 32 mm muoviputkea, lukuun ottamatta AP-8 -korttelin tontte-
ja, joissa @ 90 mm.

Tonttivesijohdot rakennetaan katu- ja jakelujohdosta tontin rajalle.

Sulkuventtiilit

Rakennettavien venttiilien paikat on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.

Runkolinjan sulkuventtiilit varustetaan sinisella merkkikilvelld, joka kiinnitetddn maahan
asennettuun 2,2 m pituiseen kuumasinkittyyn U65 profiilin. Kilpeen merkitdan venttiilin ko-
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ko ja etaisyys. Kilpi tulee olla UV-suojattu. Vaihtoehtoisesti kdy stanssattu merkkikilpi. Pro-
fillin upotussyvyys maahan on 1 m. Merkkipaalujen sijoitus tarkistetaan tapauskohtaisesti
tydmaalla.

Tilaaja toimittaa venttiilit.

Vesijohdon kulmatuet

Vesijohdon kulma- ja haarakohtien liikkeiden vélttamiseksi nama kohdat taytetaan tiiviisti
kitkamaalla (tiivistamisaste > 90 modifioitu Proctor). Kulmakohdissa tiivistetty kitkamaaym-
parystayttd tehdaan 5xDe etaisyydelle kulmasta ja haarakohdissa 10xDe etéisyydelle jokai-
sen haaran suuntaan.

Tonttiliitokset

Rakentamattomien tonttien osalta tonttijohdot rakennetaan asemapiirustuksesta
poiketen 2 metria tontin puolelle. Tonttjohdon paa tulpataan ja tuodaan maan pinnalle.

Palopostin vaatimukset

Rakennettavaan vesihuoltolinjaan noin pl. 180 asennetaan paloposti asemapiirustuksen
mukaisesti.

Palopostin tulee olla lampderistetty maanp&aéllinen itsestéén tyhjeneva paloposti, joka teh-
daan Infra RYL kohdan 31300.1.10.2 ja rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.

32000 TURVALLISUUSRAKENTEET JA OHJAUSJARJESTELMAT
32600 Opastus- ja ohjausjarjestelmat
32610 Liikennemerkit
Lilkennemerkit asennetaan erillisen suunnitelman mukaan.
33000 SAHKOJARJESTELMAT
Sahko- ja tietoliikennejarjestelmat rakennetaan erillisten suunnitelmien mukaan.
33600 Valaistusrakenteet
Kohteeseen asennetaan sahkdsuunnitelmien mukainen katuvalaistus.

Pylvasjalustat perustettava routimattomalle murskepohjalle ja ympardiva tayttd oltava vetta
lapaisevad mursketta tai sepelia.

Tilaaja tekee sahkoyhtion kanssa liittymissopimuksen sahkdsuunnitelmassa esitetysta sah-
kolittymastd. Rakentaja asentaa tievalaistuksen mittauskeskuksen liittymékaapeleineen
muuntajan yhteyteen séhkdyhtion osoittamaan paikkaan.

Asennuksille tulee suorittaa SFS6000:n mukainen kayttoonottotarkastus, lisdksi suunnitel-
mat tulee korjata vastaamaan lopullista toteutusta.

33610 Séahkotekniset jarjestelmat

Kohteeseen on asennettu sdhkdsuunnitelmien mukaiset maakaapeloinnit aluevalaistuskes-
kuksesta.
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33632 Katuvalaisimet

Valaisinpylvaat asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisiin paikkoihin ja materiaalein
VRT’11 seka InfraRYL ohjeiden mukaisesti. Valaisimien alle ja 500 mm yli, ulotetaan pin-
tamateriaalin rakennekerrokset, jotta routavaurioilta valtytdan. Valaisimet erillisen suunni-
telman mukaan.

Asennuksille tulee suorittaa SFS6000:n mukainen kayttéonottotarkastus, liséksi suunnitel-
mat tulee korjata vastaamaan lopullista toteutusta.

40000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT

49000 Tonttien ajoneuvoliittymat

Tonteille menevat ajoneuvoliittymat rakennetaan tontinrajalle saakka.

50000 HANKETEHTAVAT
51000 RAKENTAMISEN JOHTOTEHTAVAT
51010 Katselmukset

Ennen tyon aloittamista kohteessa suoritetaan katselmus, jossa todetaan olevat maa-, put-
ki- ja johtorakenteet. Tyon valmistuttua, suoritetaan loppukatselmus. Katselmukset kutsuu
koolle paatoteuttaja. Katselmuksista tehdaan poytékirja, joka jaetaan hankkeen kaikille
osapuolille.

Ennen katselmusta urakoitsijan on selvitettava urakka-alueella olevat johdot ja kaapelit se-
ka sailytettavat puut. Urakoitsijan tulee tarkistaa sailytettavien tai siirrettavien johtojen si-
jainti ennen kaivutoita.

TOIMINNAN JARJESTELY

Urakoitsija vastaa yleisen turvallisuuden vaatimien ty6naikaisten varoitusmerkkien asetta-
misesta seka huolehtii, ettd rakennustydmaa ei esta liikenteen sujumista tydmaa- aluetta
ymparoivilla alueilla.

Aluejéarjestelyista on sovittava rakentamisen kulloisessakin vaiheessa rakennuttajan kans-
sa.

Urakoitsija vastaa yleisen turvallisuuden, rakennuttajan ja viranomaisten vaatimien tydnai-
kaisten varoitusmerkkien ja valojen asettamisesta tarkoitustaan vastaaville paikoille.

Urakoitsija hankkii ja asentaa kustannuksellaan tydomaakyltin, ennen rakennustyon aloitta-
mista.

51120 Tyo6turvallisuus

Suunnitelma siséltaa turvallisuusasiakirjan, joka jaetaan hankkeen osapuolille ennen tydn
aloittamista. Urakoitsija vastaa turvallisuusasiakirjan vaatimusten ja maaraysten noudatta-
misesta ja tydmaahenkildston perehdyttdmisesté turvallisuusasiakirjaan. Urakoitsija laatii
turvallisuussuunnitelman.

53000 RAKENTAMISEN TYOMAATEHTAVAT
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53310 Tydmaamittaukset yleista tarvetta varten

Urakoitsija vastaa kaikista tyon aikaista mittauksista ja merkinnoista.

Suunnitelmaan siséltyvien katurakenteiden mitat ja rakennetyypit on esitetty tyyppi- poikki-
leikkauspiirustuksissa. Katuliittymien kaarresademitat on esitetty suunnitelmakartoissa ja

kadun mittalinjat merkitddn maastoon paapistelaskentojen avulla.

53600 Laadunvalvonta

Urakka dokumentoidaan sahkoisesti Buildie-projektipankkiin. Taalla pidetaan mm. sahkois-

ta tydmaapaivéakirjaa seka dokumentoidaan tydmaan eteneminen valokuvin.

Buildieen tehtdvéaan luovutuskansioon liitetaan:
o tarkkeet ja tarkepiirustukset
o kaikki poytakirjat ja muistiot
o kuormakirjat
o kayttoohjeet
¢ poikkeamaraportit
¢ kantavuusmittausten tulokset
e sora- ja muiden maa-ainesnaytteiden seulontatulokset
¢ painekokeiden tulokset
e vesindytteiden tulokset
o kaytettyjen materiaalien materiaalimerkinnét
¢ putkikuvaukset
¢ rakennekerrospintojen tarkemittaukset, taiteviivoina
o kopiot hyvaksytyista lisé- ja muutostyotilauksista
¢ laadunvalvontaraportit
e tarkastustodistukset

¢ laadun toteamiseen liittyvat asiakirjat

LITTEET

Janakkalan Veden tarkemittaus- ja valokuvausohje
Janakkalan Veden viemérikuvausohje
Janakkalan kunnan Kadun tarkemittausohje



