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Liite 1 Tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivdajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 1A) ja ybajan keski-

Liite 2.1

Liite 2.2

Liite 2.3

Liite 2.4

Liite 2.5

danitaso Laeq22-7 (liite 1B) suunnitellulla maankaytélla ja ennusteliikenteelld. Laskennassa ei
ole huomioitu meluntorjuntatoimenpiteita.

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivdajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 2.1A) ja ydajan keski-
3anitaso Laeq2y-7 (liite 2.1B) suunnitellulla maankaytolld ja ennusteliikenteelld. Meluntorjun-
tana on huomioitu 3 m pihamelumuuri.

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivdajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 2.2A) ja ydajan keski-
3anitaso Laeq22-7 (liite 2.2B) suunnitellulla maankaytolld ja ennusteliikenteelld. Meluntorjun-
tana on huomioitu 3 m pihamelumuuri, jota on jatkettu 30 m lounaaseen.

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivdajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 2.3A) ja ydajan keski-
3anitaso Laeq22-7 (liite 2.3B) suunnitellulla maankaytolld ja ennusteliikenteelld. Meluntorjun-
tana on huomioitu 3 m pihamelumuuri ja 2,4 m melumuuri radan varressa.

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivaajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 2.4A) ja ydajan keski-
3anitaso Lpeq2y-7 (liite 2.4B) suunnitellulla maankaytolld ja ennusteliikenteelld. Meluntorjun-
tana on huomioitu 3 m pihamelumuuri ja 2,4 m melumuuri sekd 2,8 m meluvalli radan
varressa.

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivaajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 2.5A) ja ydajan keski-
danitaso Lpeq2y-7 (liite 2.5B) suunnitellulla maankaytoélla ja ennusteliikenteelld. Meluntorjun-
tana on huomioitu 3 m pihamelumuuri ja 2,4 m melumuuri seka 5,0 m meluvalli radan
varressa. Meluvallia on jatkettu kaakkoon niin, etta vallin pituus on 140 m.
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Liite 2.6

Liite 2.7

Liite 3.1

Liite 3.2

Liite 4.1

Liite 4.2

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivdajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 2.5A) ja ydajan keski-
3anitaso Laeq22-7 (liite 2.5B) suunnitellulla maankaytolld ja ennusteliikenteelld. Meluntorjun-
tana on huomioitu 3 m pidennetty pihamelumuuri ja 2,4 m melumuuri sekad 5,0 m meluvalli
radan varressa. Meluvallia on jatkettu kaakkoon niin, etta vallin pituus on 140 m.

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivaajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 2.5A) ja ydajan keski-
3anitaso Lpeq2s-7 (liite 2.5B) suunnitellulla maankaytolld ja ennusteliikenteelld. Meluntorjun-
tana on huomioitu 3 m pidennetty pihamelumuuri ja ainoastaan 5,0 m meluvalli radan
varressa. Meluvallia on jatkettu kaakkoon niin, etta vallin pituus on 140 m.

Julkisivuun kohdistuva tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite
3.1A) ja ybajan keskidanitaso Laeq 2,7 (liite 3.1B) suunnitellulla maankaytdlld ja ennusteliiken-
teelld. Laskennassa ei ole huomioitu meluntorjuntatoimenpiteita.

Julkisivuun kohdistuva tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso Laeq,7-22 (liite
3.2A) ja ybajan keskidanitaso Laeq 2,7 (liite 3.2B) suunnitellulla maankaytdlld ja ennusteliiken-
teellda. Meluntorjuntana on huomioitu 3 m pihamelumuuri ja 2,4 m melumuuri sekd 2,8 m
meluvalli radan varressa.

Julkisivuun kohdistuva junien ohiajoista aiheutuva hetkellinen maksimidanitaso Lag maks SUUN-
nitellulla maankayt6lla ja ennusteliikenteelld. Laskennassa ei ole huomioitu meluntorjunta-
toimenpiteita.

Julkisivuun kohdistuva junien ohiajoista aiheutuva hetkellinen maksimidanitaso Lar maks SUUN-
nitellulla maankaytélla ja ennusteliikenteelld. Meluntorjuntana on huomioitu 3 m pihame-
lumuuri ja 2,4 m melumuuri seka 2,8 m meluvalli radan varressa.
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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa on tarkasteltu tie- ja raideliikenteen aiheuttamaa melutasoa ja sen vaikutuksia suunni-
tellussa hotelli- ja asuinrakentamiskohteessa Janakkalassa. Selvityksessa on tarkasteltu laskennallisesti
melutasoa kohteen ulkoalueilla sekd maaritetty julkisivuihin kohdistuva melutaso julkisivujen ddneneris-
tavyysvaatimusten maarittamiseksi. Tulosten perusteella on esitetty kohteen jatkosuunnittelussa melun
osalta huomioon otettavat asiat.

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla DataKustik CadnaA 4.6 kayttdaen yhteispohjoismai-
sia tie- ja raideliikennemelumalleja [1, 2]. Laskentatuloksia on verrattu asemakaavassa esitettyihin maa-
rayksiin sekd valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 [3] esitettyihin ympéristomelun ohjearvoihin.

Selvityksen ovat tehneet Toni Hagerth, Olli Laivoranta ja Jani Kankare.

2  KOHTEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kohde sijaitsee Janakkalassa Turengin aseman ldheisyydessd. Kohteen sijainti kartalla on esitetty
kuvassa 1.

Kuva 1. Tarkasteltavan kohteen sijainti on merkitty kuvassa punaisella.

Kohteeseen on suunniteltu rakennettavan yksi 3—4-kerroksinen kerrostalo, johon sijoittuu hotelli seka
asuntoja. Lisaksi kerrostalon eteld- ja lounaispuolelle on suunniteltu rakennettavan kaksikerroksisia pari-
ja omakotitaloja. Alueella on vuonna 2015 voimaan tullut asemakaava.

Kohteen melutason kannalta merkittdvin meluldhde on rautatie, joka sijaitsee lahimmillddan noin 70 m
etaisyydellad suunnitelluista rakennuksista kohteen koillispuolella. Turengin asema sijaitsee kohteen ldhei-
syydessa pohjoispuolella. Kaukoliikenteen henkil6junat ja tavarajunat eivat pysdahdy asemalla, joten nii-
den ajonopeus kohteen kohdalla on suuri. Tieliikkennemelu kohteen alueella on vahaista.
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3  MELUTASOA KOSKEVAT KAAVAMAARAYKSET JA OHJEARVOT

3.1 Asemakaavassa esitetyt maaraykset

Kohteen alueella on voimassa oleva asemakaava “Turenki, Asemanseutu, asemakaavan muutos ja ku-
moaminen”, jonka kunnanvaltuusto hyvaksyi 7.12.2015. Asemakaavassa on esitetty seuraavat maarayk-
set koskien melua:

— Korttelin 526 alueella piha-alueelle tulee jarjestda suojaisaa oleskelutilaa, jolla ratamelun paiva-
aikainen ohjearvo (Laeq7-22 < 55 dB(A)) ei ylity.

— Korttelin 526 alueella julkisivujen daneneristavyysvaatimus on suurimmillaan 46 dB(A) lahimpa-
na rataa sijaitsevilla alueilla.

3.2 Ohjearvot ulkoalueilla

Lahinna kaavoituksen ja maankayton kannalta kdytettavat ohjearvot on annettu valtioneuvoston paatok-
sessd 993/1992. Taulukossa 1 on esitetty paatoksen sisdltaméat ohjearvot ulkona havaittavalle ymparis-
tomelulle. Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi
maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa.

Paatoksessa ohjearvot on annettu paivaajan klo 7-22 ja yoajan klo 22-7 ekvivalentti- eli keskidanitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittdisille maksimidanitasoille.

Paatosta ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1. Ohjearvot keskidanitasolle Laeq ulkona

Keskidanitaso Laeq
Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asu.mis.een.kéyte.ttév.ét alf..le.:et.f vi.r.kis"tyfalu.eet ) 55 dB(A)l 50 dB(A)l’Z
taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)*?

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa néita ohjearvoja.
2 . . . .
Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Lisaksi paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehta-
va lisdys johtuu siitd, ettd iskumaisuus ja/tai kapeakaistaisuus lisdd melun héiritsevyytta.

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama melu ei ole normaalisti impulssimaista tai kapeakaistaista. Siten +5 dB
korjausta laskentatuloksiin ei ole tehty eika sita ole tarpeen tehda.
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3.3 Ohjearvot sisatiloissa
Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 annetut ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvasta melusta on
esitetty taulukossa 2. Ohjearvot on annettu ekvivalentti- eli keskidanitasoina ja tarkastelujakso on jaettu

kahteen osaan eli paivaaikaan klo 7-22 ja ydaikaan klo 22-7.

Taulukko 2. Ohjearvot keskiaanitasolle Laeq sisatiloissa

Keskiddnitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB(A) -

Asumisterveysohjeessa on esitetty lisdohjeita ydaikaiselle melulle:

”"Melu voi vdhentda unen ja levon virkistavaa vaikutusta, jos se vaikeuttaa nukahtamista, vdhentda unen
syvyytta tai aiheuttaa ylimaaraisia tai ennenaikaisia herdamisia. Yksittdisten melutapahtumien unenhai-
rinnan todennakadisyys riippuu melun voimakkuuden lisdksi muun muassa melutapahtumien kestosta ja
madarasta sekd samanaikaisen taustamelun voimakkuudesta ja laadusta. Unenhdirintaa alkaa esiintya, kun
unen tai levon aikainen Laeq -taso ylittad 25 — 35 dB(A) tai, kun yksittdisten melutapahtumien enimmadista-
so ylittda, tapahtumien kestosta ja toistuvuudesta riippuen, 40 — 65 dB(A). Alaraja patee usein toistuville,
pitkdan kerrallaan kestaville tai oudoille meluille, ylaraja kerran tai pari yoaikana toistuville lyhytaikaisille
tutuille meluille, joihin nukkuja on tottunut olemaan reagoimatta.”[4]

Uudenmaan ELY-keskuksen julkaiseman oppaan 02/2013 mukaisesti raideliikenteen hetkellisten maksi-
middnitasojen enimmaistasona sovelletaan Larmaks < 45 dB(A) [5]. Hetkelliset maksimidanitasot tulisi ylei-
sen kaytannon mukaisesti huomioida ydaikaiselle junaliikenteen melulle.
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4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus on tehty laskentaohjelmalla DataKustik CadnaA 4.6 kayttaen yhteispohjoismaisia tie- ja raidelii-
kennemelumalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli sy6tetdaan ohjelmaan kartta- ja paikkatietotiedostoja
kdyttaen, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisaksi syottotietoina
mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kaytetddn lahtotietoina teiden ja katujen liikennetietoja (keskimaarainen vuorokausiliiken-
nemaara, raskaan liikenteen osuus ja ajonopeudet) ja rautatien liikennetietoja (junien maara paivalla ja
yolla junatyypeittdin, junien keskipituus ja keskimaarainen ajonopeus), joiden perusteella maaritetdan
meluldhteiden ns. lahtdmelutasot. Lahtdtasojen perusteella maaritetdan danilahteen aiheuttama aanen-
painetaso tarkastelupisteissa erilaiset danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoina
huomioidaan mm. geometrinen levidaminen, estevaimennus, maavaimennus ja heijastukset erilaisista
pinnoista.

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keskiddnitasoa. Laskentatuloksen epdvarmuus on sitd suu-
rempi, mitd kauempana ldhteesta tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 3 on esitetty laskennassa kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 3. Laskenta-asetukset

Parametri Kaytetty arvo

Laskentaruudukon koko 2x2m’

Piha-alueet 2 m maan pinnasta

Laskentakork . .
askentakorkeus Julkisivut kerroksittain, kerroskorkeus 3 m

Melutason laskentaetaisyys (maks) 1300 m

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Tien pinta 0 (kova)

Alue junaradan alla 1 (pehmead)

Muu ymparistd 1 (pehmed)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

4.2 Maastomalli ja rakennukset

Melukartoissa rakennukset on merkitty kayttotarkoituksen mukaan seuraavasti:

— olemassa olevat asuinrakennukset mustalla

— suunnitellut hotelli- ja asuinrakennukset ruskealla

— muut rakennukset harmaalla.
Kohteen suunniteltujen rakennusten korkeudet on huomioitu suunnittelumateriaalin tietojen perusteel-
la. Kerrostalorakennus on 3—4-kerroksinen ja pari- ja omakotitalot kaksikerroksisia. Omakotitalojen piha-

rakennukset ovat vyksikerroksisia. Ympariston rakennusten korkeudet on huomioitu ilmakuvien
perusteella.
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Laskennassa on kaytetty maastomallina Maanmittauslaitoksen 2 m x 2 m korkeuspisteaineistoa ja kanta-
karttaa (koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN, koordinaattijarjestelma N2000). Kohteen ulkoalueiden
korkeusasema ei suunnitelmien perusteella oleellisesti muutu nykyisestd maaston korkeudesta.

4.3 Liikennetiedot
Tieliikenne

Laskennassa kdytetyt teiden lilkkennemaaratiedot perustuvat kohteen asemakaavaa varten laaditun me-
luselvityksen tietoihin (PR-Y1865, paivatty 24.2.2012). Liikennemaaratiedot on esitetty taulukossa 4. Pai-
valiikenteen osuudeksi on arvioitu 90 % koko vuorokauden liikennemaarasta. Tieliikenteen vaikutus
melutasoon kohteessa on raideliikenteeseen verrattuna merkityksettdman pieni.

Taulukko 4. Liikennetiedot nyky- ja ennustetilanteessa

Tie/katu IfAVL_ KAVL' Raskaan liikenteen | Nopeusrajoitus
nykytila [ajon.] v. 2030 [ajon.] osuus [%] [km/h]

Turengintie, Asematielta lanteen 4751 6392 5 50

Turengintie, Asematielta itdan 7472 10053 5 50

Raideliikenne

Raideliikenteen liikkennemaaratietoina kaytettiin Vr Track Oy:n toiseen samalla rataosuudella sijaitsevaan
meluselvityskohteeseen 16.1.2015 toimittamia tietoja. Liikennemaaratiedot ennustetilanteessa on esitet-
ty taulukossa 5. Junien ajonopeutena on kadytetty asemakaavan meluselvityksen tietoja, joiden mukaan
etenkin kaukoliikenteen henkildjunien ajonopeus kohteen kohdalla on suuri.

Taulukko 5. Laskennassa kdytetyt raideliikennetiedot ennustetilanteessa
Ennustetilanne (2035/2050)
Tyyppi | Selite Paiva [kpl] | Yo [kpl] | Pituus [m] | Nopeus [km/h]
Pen Pendolino (Sm3) 30 4 206 200
Sm4 Sm4 sahkémoottorijunat 22 3 54 50"
IC2 Sr2-veturin vetamat IC-vaunuista koostuvat junat 53 15 168 200
E-Talu rS]:i)malaisista tavaravaunuista koostuvat tavaraju- 17 20 390 80

! Laskennassa on arvioitu, etti lahiliikennejunat pysahtyvat Turengin asemalla, mista johtuen ajonopeus kohteen kohdalla on

pieni.
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5 LASKENTATULOKSET

Seuraavassa on esitetty melulaskennan tulokset. Melukartat kokonaisuudessaan ovat liitteind. Oleskelu-
piha-alueiden sijoittelusta ei ole vield tdman selvityksen tekovaiheessa tietoa. Ulko-alueiden tarkastelussa
on kaytetty asemakaavan kaavamadraystd, jonka mukaan kohteeseen tulee toteuttaa ulko-
oleskelualueita, joilla paivdajan melutaso ei ylitd ohjearvoa 55 dB(A). Kaavamaarayksissa ei ole esitetty
raja-arvoa yOaikaiselle melulle. Liitteissa on esitetty myos yoajan keskidanitasokartat. Yoajan melutason
ohjearvo on ns. tdydennysrakentamiseksi luokiteltavissa kohteissa 50 dB(A) ja uusilla asuinalueilla 45
dB(A).

Melukarttaliitteissa on esitetty tie- ja raideliikenteen aiheuttama yhteismelutaso. Kaytdnnossa kohtee-
seen aiheutuu oleellista melua ainoastaan rautatiestd. Raideliikenteen melu koostuu yksittdisista, enim-
milladn muutamia minuutteja kestavista melutapahtumista, joiden aikana hetkellinen danitaso kohteessa
on selvasti aiheutuvaa paiva- ja yoajan keskiddnitasoa suurempi. Aikoina, jolloin junia ei kulje, melutaso
kohteen alueella on selvasti laskennan tulosta pienempi.

5.1 Ennustetilanne ilman meluntorjuntaa

Melukarttaliitteissa 1A ja 1B on esitetty melutaso kohteen alueella, kun kohteen suunniteltu maankaytto
on toteutunut. Laskennassa on huomioitu tie- ja raidelilkenne ennusteen mukaisesti. Melulaskennan
perusteella paivaajan keskidanitaso on yli 55 dB(A) rakennusten radan puoleisilla alueilla.

— Raja-arvon ylitys on suunnitellun hotellirakennuksen kohdalla on yli 5 dB.

— Raja-arvon ylitys on paritalojen ja omakotitalojen radan puoleisilla pihoilla noin 1..5 dB, paitsi
rataa lahimman paritalon radan puolella, jossa ylitys on yli 5 dB.

Suunnitellun hotellin alueella ei ole
piha-aluetta, jolla pdivaajan keskidani-
~_|tason enimmadistaso alittuisi.

_ . 55 dB alittuu rakennus- ;
' ten suojan puolella.

Suunnitellulla tontilla ei ole piha-
aluetta, jolla paivaajan keskidani-
tason enimmaistaso alittuisi.

55 dB alittuu rakennus-
ten suojan puolella.

I > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
' > 55 dB(A)
[ > 60 dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)

Kuva 2. Ote liitteesta 1A. Tarkastelu padivdajan keskidanitasojen kannalta. Suunniteltu maankaytto ja v.
2035 ennusteliikenne. Ei meluntorjuntaa. Piha-alueilla sallittu enimmaistaso on 55 dB, mika alittuu kar-
toissa vihrean savyilla ja laskenta-alueen sisdlla olevilla valkoisilla alueilla.
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5.2 Meluntorjunta

Melukarttaliitteissa 2 on esitetty tie- ja raideliikenteen aiheuttama melutaso kohteen ulko-alueilla ennus-
tetilanteessa, kun melun levidmista alueelle on torjuttu erilaisilla meluntorjuntatoimenpiteillad. Toimenpi-
teind on tarkasteltu seuraavia meluesteita:

3 m melumuuri hotellirakennuksen kaakkoisreunassa (tarkasteltu arkkitehdin suunnitelman
mukaista ja pidennettyad versiota)

— kohteen koillispuolella rata-alueen ldheisyyteen sijoitettu 2,4 m korkea melumuuri (arkkitehdin
suunnitelman mukainen)

— kohteen ita- ja kaakkoispuolella rata-alueen ldheisyyteen sijoitettu 2,8 m korkea meluvalli (ark-
kitehdin suunnitelman mukainen)

— kohteen ita- ja kaakkoispuolella rata-alueen laheisyyteen sijoitettu 5,0 m korkea ja kaakon suun-
taan pidennetty meluvalli

Laskennan perusteella meluesteiden vaikutukset ovat tiivistetysti seuraavat:

Hotellirakennuksen eteldapuolelle sijoitettava 3 m pihameluaita vaimentaa melua esteen takana (kuva 3
ja liitteet 2.1 ja 2.2). Lyhyella aidalla vaikutus rajautuu hyvin pienelle alueelle esteen taakse. Aidan piden-
tdminen kuvassa 3 ja liitteessad 2.2 tarkastellulla tavalla parantaa suojausvaikutusta aidan takana. 3 m
aidan korkeus ei ole kuitenkaan kerrostalon heijastusvaikutuksen vuoksi riittava, jotta kaavamaaraysarvo
suuremmilta osin tayttyisi.

Melumuuri h=3,0 m

Melumuurin vaikutuksesta tdméan tontin
suojan puolelle syntyy alle 55 dB alue.

-
a
Kuva 3. Ote liitteestd 2.2A. Tarkastelu paivdajan keskidanitasojen kannalta. Suunniteltu maankaytto ja

v. 2035 ennusteliikenne. Pidennetty melumuuri, korkeus 3,0 m. Piha-alueilla sallittu enimmaistaso on 55
dB, mika alittuu kartoissa vihrean savyilla ja laskenta-alueen sisalla olevilla valkoisilla alueilla.
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Kohteen koillispuolelle radan ldheisyyteen sijoitettava 2,4 m melumuuri parantaa tilannetta kerrostalon
pohjoispuolisella ulkoalueella (kuva 4). Muualle tarkasteltavasta alueesta kyseiselld meluesteelld ei yksi-
naan ole merkitsevaa vaikutusta. Muurin ei ole tarkasteltavan alueen kannalta valttamatonta jatkua esi-
tetyn mukaisesti asemarakennukselle asti vaan se voidaan tehda noin 10...20 m esitettya lyhyemmaksi

pohjoispadstad ulkoalueiden melutason oleellisesti huonontumatta. 2,4 m melumuurin toteuttaminen ei
poista tarvetta kuvassa 3 tarkastellulle pihan melumuurille.

Melumuurilla saadaan
paivaajan alle 55 dB aluet-
ta levitettya kerrostalon

pohjoispuolella lahemmas
rataa, suunnitellun hotellin
kohdalle.

Kuva 4. Ote liitteestd 2.2A (ylld) ja 2.3A (alla). Tarkastelu paivaajan keskidanitasojen kannalta. Suunni-
teltu maankaytto ja v. 2035 ennusteliikenne. Piha-alueilla sallittu enimmaistaso on 55 dB, mika alittuu
kartoissa vihrean savyilla ja laskenta-alueen siséalla olevilla valkoisilla alueilla.
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Kohteen itdpuolelle radan laheisyyteen sijoitettava 2,8 m meluvalli vaimentaa kohteeseen kulkeutuvaa
melua tehokkaasti etenkin, kun se toteutetaan tarkastellun 2,4 m melumuurin kanssa (kuva 5 ja liite 2.4).

Tarkastellulla vallilla melutaso alittaa raja-arvon kaytdnnossa koko omakotitalojen alueella. Melutaso
pienenee myos paritalojen ja kerrostalon piha-alueilla, mutta melutaso ylittda edelleen kaavamaaraysar-
von rakennusten radan puoleisia alueita.

\ \

_ Lyhyt melumuuri ei ole ; A
N . f
radan varren meluvallin

kanssakaan riittava.

" Y
% \

Meluvallilla saadaan pai-
vdajan alle 55 dB aluetta
levitettyd omakotitalojen
radan puolelle.

|

Ote liitteestd 2.4A. Tarkastelu padivdajan keskidanitasojen kannalta. Suunniteltu maankaytto ja
v. 2035 ennusteliikenne. Piha-alueilla sallittu enimmaistaso on 55 dB, mika alittuu kartoissa vihrean sa-
vyilld ja laskenta-alueen sisalla olevilla valkoisilla alueilla.

Kuva 5.

PRAMETHOR
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Kuvassa 6 ja liitteessa 2.5 on tarkasteltu tilannetta, jossa kohteen itdpuolelle radan ldheisyyteen sijoitet-
tava vallin korkeus on 5,0 m maan pinnasta ja vallia on jatkettu kaakkoon niin, ettd vallin pituus on noin
140 m. Laskennan perusteella esitetylla meluvallilla kaavamaéaraysarvo tayttyy kdytdnnossa koko suunni-
teltujen rakennusten alueella. Hotellirakennuksen edustalla eteldapuolella melutaso ylittda raja-arvon 55
dB(A) vain vahaisesti.

Mikali pihan melumuuria pidennetdaan kuvan 3 mukaisesti, hotellirakennuksen eteldpuolen piha-alueen
melutaso saadaan alittamaan kaavamaéarayksen pdivaajan enimmaistaso 55 dB (Liite 2.6A).

Mikali hotellirakennuksen pohjoispuolista ulkoaluetta ei osoiteta piha-alueeksi, radanvarren 2,4 m korkea
melumuuri voidaan jattaa pois tai lyhentda pohjoispaasta (Liite 2.7A).

\\ P
. v

<

Alle 55 dB alue laajentunut

Korkeammalla ja pidemmalla
meluvallilla saadaan paivaajan
alle 55 dB aluetta laajennettua
paritalojen radan puolelle.

Kuva 6. Ote liitteestd 2.5A. Tarkastelu paivdajan keskidanitasojen kannalta. Suunniteltu maankaytto ja
v. 2035 ennusteliikenne. Piha-alueilla sallittu enimmaistaso on 55 dB, mika alittuu kartoissa vihrean sa-
vyilla ja laskenta-alueen sisalla olevilla valkoisilla alueilla.

Yoajan keskidanitasot suurimmillakin tarkastelluilla meluntorjuntatoimenpiteilla (liite 2.6B) alittivat yo-
ajan keskidanitason uusille asuinalueille sovellettavan ohjearvon 45 dB ainoastaan pienilla alueilla raken-
nusten suojan puolella rataan nahden. Vanhoille asuinalueille sovellettava ohjearvo 50 dB alittuu
laajemmilla alueilla rakennusten suojan puolella, mutta ylittyy kaikkialla rakennusten radan puolella.
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5.3 Meluntorjunnan vaikutus radan vastakkaiselle puolelle

Kuvien 7 ja 8 perusteella tarkasteltujen meluntorjuntatoimenpiteiden vaikutus radan vastakkaiselle puo-
lelle on marginaalinen. Melukayrissa muutokset ovat hyvin vahaisia.

Kuva 8. Melutilanne v. 2035 ennusteliikenteelld ja kaikki tarkastellut meluntorjuntaratkaisut toteutet-
tuna.
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6  JULKISIVUJEN AANENERISTAVYYSVAATIMUKSET

Julkisivun daneneristavyysvaatimus eli ddnitasoerovaatimus on seuraavassa laskettu:

— julkisivuun kohdistuvan tie- ja raideliikenteen keskidanitason ja sisalla sallitun keskiddnitason
erotuksena ja

— julkisivuun kohdistuvan raideliikenteen ohiajojen aiheuttaman maksimimelutason ja sisalla salli-
tun enimmaistason erotuksena.

Laskennassa on sovellettu keskidanitasolle taulukon 2 mukaisia sisd-danitason ohjearvoja, jotka ovat
asuinrakennuksilla pdivadaikaan Laeq7-22 < 35 dB(A) ja ydaikaan Laeq22-7 < 30 dB(A). Raideliikenteen ydajan
hetkellisille maksimidanitasoille on sovellettu Uudenmaan ELY-keskuksen julkaiseman oppaan 02/2013
ohjetta noudattaen maksimimelutasoa Larmaks < 45 dB(A). Normaalisti raideliikenteen maksimimelutasoa
sovelletaan asuinhuoneistoille pelkastaan yoaikaan, koska suurin osa ihmisistd nukkuu talléin. Lasketut
vaatimukset eivat sisalla varmuusvaraa.

Julkisivuun kohdistuva paiva- ja y6ajan keskidanitaso ilman meluntorjuntaa on esitetty liitteissa 3.1A ja
3.1B ja meluntorjunnalla (3 m pihamelumuuri sekd 2,4 m melumuuri ja 2,8 m meluvalli radan varressa)
liitteissa 3.2A ja 3.2B. Laskennan perusteella tarkasteltu meluntorjunta vaimentaa julkisivuihin kohdistu-
via melutasoa noin 1...2 dB.

Julkisivuun kohdistuva hetkellinen maksimidanitaso Larmaks ilman meluntorjuntaa on esitetty liitteessa
4.1 ja meluntorjunnalla (3 m pihamelumuuri sekd 2,4 m melumuuri ja 2,8 m meluvalli radan varressa)
liitteessa 4.2. Vastaavasti kuin keskidanitason tapauksessa, laskennan perusteella tarkasteltu meluntor-
junta vaimentaa julkisivuun kohdistuvia melutasoja noin 1...2 dB.

Kuvassa 7 on esitetty suunniteltujen rakennusten julkisivujen ddneneristavyysvaatimukset keskidanitason
perusteella laskettuna. Vastaavasti kuvassa 8 on esitetty julkisivujen ddneneristavyysvaatimukset, kun
laskennassa on otettu huomioon hetkelliset maksimiadnitasot. Vaatimukset on laskettu ilman meluntor-
juntatoimia. Tarkastelluilla meluntorjuntatoimilla on parhaimmillaankin vain noin 1..2 dB vaikutus
julkisivuihin kohdistuvaan danitasoon, eika sen avulla siten voida oleellisesti pienentaa aaneneristavyys-
vaatimusta.

Keskidanitason perusteella lasketut vaatimukset ovat asuinrakennuksissa suurimmillaan 32 dB ja hotelli-
rakennuksessa 34 dB radan puoleisilla julkisivuilla. Tamansuuruiset vaatimukset luokitellaan normaaleiksi
tai keskikorkeiksi. Julkisivuun kohdistuvan hetkellisen maksimiaanitason perusteella lasketut vaatimukset
ovat suuruudeltaan noin 6...8 dB suurempia ja vaatimus on laskennan perusteella asuinrakennuksissa
suurimmillaan 38 dB ja hotellirakennuksessa 42 dB(A). Taman suuruinen vaatimus luokitellaan korkeaksi.

Laskennan perusteella tarkastellulla massoittelulla julkisivun &daneneristavyysvaatimus hetkellisten
maksimidanitasojen ohjearvon tayttymiseksi radan puoleisilla julkisivuilla on suuruudeltaan noin 4 dB
asemakaavassa esitettyd vaatimusta pienempi. Ero johtuu siitd, ettd kaavavaiheessa tarkastellun arvio-
massoittelun rakennus sijaitsi ldhempana rataa ja laskennassa kaytettiin varmuusvaraa.
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34dB
32dB
BN 30dB
28 dB

Kuva 9. Julkisivuun kohdistuvan paiva- ja yoajan keskidanitason perusteella lasketut julkisivujen aa-
neneristdvyysvaatimukset sisd-danitason ohjearvojen tayttymiseksi.

42 dB
s 33dB
36 dB
34dB

Kuva 10. Julkisivuun kohdistuvan hetkellisen maksimidanitason perusteella lasketut julkisivujen aa-
neneristavyysvaatimukset sisd-aanitason ohjearvojen tayttymiseksi. Takaa myds keskidanitasojen taytty-
misen.
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Taulukossa 6 on esitetty daneneristavyysvaatimuksien vaikutuksia rakentamiseen [6]. Julkisivun koko-
naisadaneneristavyysvaatimus eli danitasoero AL ei ole sama asia kuin yksittdisten rakennusosien, kuten
ikkunoiden ja ovien, daneneristavyys. Yksittdisten rakennusosien eristavyydet (jotta kokonaisdanen-
eristavyysvaatimus tayttyy) mitoitetaan huonetilakohtaisesti huomioiden mm. suunnitellun tilan koko ja
ulkovaipan pinta-ala seka erilaisten rakennusosien pinta-alojen keskindinen suhde. Julkisivun daneneris-
tavyysselvitys tulee laatia kaikkiin niihin rakennuksiin joihin kohdistuu julkisivun ddneneristavyysvaati-
muksia rakennuslupasuunnittelun yhteydessa.

Taulukko 6. Aineneristdvyysvaatimusten vaikutus asuinrakentamiseen

Azneneristivyys- | Vaatimuksen . L . .
. B Toimenpiteet ja suositukset rakentamisessa
vaatimus, AL taso
Normaali e .
25dB . / Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella.
alhainen
Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella ellei ikkunoiden ja parvekeovien
30dB Normaali pinta-alasuhde lattiapinta-alaan ole suuri. Asuinhuoneiden sijoittelulla ei ole
valia.
Kevytrakenteisissa rakennuksissa ikkunoilta ja parvekeovilta vaaditaan nor-
35dB Keskikorkea | maalia korkeampaa daneneristyskykya. Asuinhuoneita voidaan sijoittaa melu-
Iahteen puolelle.
Ulkoseinarakenteilta vaaditaan hyvaa daneneristavyytta ja ikkunoilta seka
40 dB Korkea ikkunaovilta vaaditaan erikoisratkaisuja. Asuinhuoneet suositellaan sijoitetta-
van suojan puolelle. Meluldhteen puolelle voidaan sijoittaa ns. toisarvoisia
tiloja.
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7  TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET
Piha-alueet

Laskennan perusteella tarkastellulla massoittelulla ilman meluntorjuntaa melutaso ylittaa kaavamaa-
raysarvon suurella osalla rakennusten radanpuoleisia alueita ja osittain myods rakennusten suojan puolel-
la. Padosalla aluetta maardysarvon ylitys on suuruudeltaan 1..5 dB. Eniten melua kulkeutuu alueelle
rautatieltd kohteen ita- ja kaakkoispuoleiselta rataosuudelta.

Melutasoja piha-alueilla voidaan vaimentaa radan varteen ja piha-alueen reunaan sijoitettavilla melues-
teilld. Etenkin kohteen itdpuolelle sijoitettava korkeampi ja pidempi meluvalli (liite 2.5) vaimentaa raken-
nusten eteldpuoleisten alueiden melutasoa oleellisesti. Pdivaajan keskidanitason raja-arvo voidaan alittaa
kaikilla keskeisilla piha-alueilla, kun kaytetaan kaikkia liitteen 2.6 mukaisia meluntorjuntatoimenpiteita.

Tehdyn tarkastelun perusteella kaikkien keskeisten piha-alueiden suojaaminen on mahdollista siten, etta
paivaajan keskidanitaso alittaa 55 dB. Yoajan keskidadnitaso tulee erityisesti rakennusten radan puolella
ylittdmaan seka 45 dB, ettd 50 dB raskaimmallakin tarkastellulla meluntorjuntavaihtoehdolla.

Tarkastelluilla meluntorjuntatoimenpiteilld ei ole merkitsevaa vaikutusta radan vastakkaiselle puolelle
aiheutuviin melutasoihin.

Julkisivujen ddneneristdvyysvaatimus

Julkisivujen daneneristavyysvaatimukset on laskettu selvityksessa erikseen ns. keskidanitason perusteella
ja hetkellisten maksimiadnitasojen perusteella.

Laskennan perusteella, Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 esitettyjen sisamelun keskidanitason oh-
jearvojen tayttymiseksi, tulee julkisivujen daneneristavyysvaatimukset asettaa kayttden vahintdan kuvas-
sa 9 esitettyja arvoja.

Hetkellisten maksimidanitasojen enimmaistasona on sovellettu Uudenmaan ELY-keskuksen oppaan mu-
kaisesti Lapmaks < 45 dB(A). Laskennan perusteella, sekd keskiddnitason, ettd hetkellisten maksimi-
danitasojen ohjearvon tadyttymiseksi, tulee julkisivujen daneneristavyysvaatimukset asettaa kayttden
vahintdan kuvassa 10 esitettyja arvoja.

Huoneistojen sijoittelu

Asuinalueiden suunnitteluun annetun ohjeistuksen mukaisesti mikali asuinrakennuksen julkisivuun koh-
distuva péivaajan keskidanitaso ylittaa 65 dB(A), asuntojen tulisi aueta myo6s suuntaan, jossa keskidanita-
so alittaa ohjearvot [5]. Laskennan perusteella julkisivuun kohdistuva keskidanitaso alittaa 65 dB(A)
rakennusten kaikilla julkisivuilla. Ndin ollen huoneistot voidaan sijoittaa rakennuksiin melun nakékulmas-
ta katsottuna vapaasti.
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